
Obsah

Předmluva i

1 Úvod 1
1.1 Matematika, matematická analýza a jiné vědy . . . . . . . . . . . . . 1
1.2 Historie matematické analýzy . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3

2 Matematický úvod 5
2.1 Opakování středoškolské látky . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5

2.1.1 Úvod do logiky . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6
2.1.2 Úvod do množin . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8
2.1.3 Zobrazení . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11

2.2 Číselné obory . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 14
2.2.1 Supremum a infimum, axiomatické zavedení reálných čísel . . 14
2.2.2 Přirozená, celá a racionální čísla . . . . . . . . . . . . . . . . 19
2.2.3 Vlastnosti reálných, racionálních a přirozených čísel . . . . . 23
2.2.4 Základní rovnosti a nerovnosti . . . . . . . . . . . . . . . . . 26
2.2.5 Komplexní čísla . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 31
2.2.6 Rozšířená reálná osa a komplexní rovina, okolí bodu v R, C,

R∗ a C∗ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 33
2.3 Mohutnost množin, spočetné a nespočetné

množiny . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 36

3 Limita, spojitost, derivace 43
3.1 Limita funkce . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 44

3.1.1 Vlastní limita ve vlastním bodě . . . . . . . . . . . . . . . . . 47
3.2 Spojitost funkce . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 62
3.3 Derivace funkce . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 65
3.4 Elementární funkce . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 73
3.5 Derivace vyšších řádů . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 87
3.6 Komplexní funkce . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 91

4 Primitivní funkce 97
4.1 Základní pojmy a příklady . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 97
4.2 Parciální zlomky, racionální funkce . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 110

4.2.1 Přípravné práce . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 110

iii



iv OBSAH

4.2.2 Rozklad na parciální zlomky . . . . . . . . . . . . . . . . . . 111
4.3 Substituce na racionální lomené funkce . . . . . . . . . . . . . . . . . 117

4.3.1 Exponenciální substituce . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 118
4.3.2 Logaritmická substituce . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 118
4.3.3 Odmocninová substituce . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 119
4.3.4 Eulerovy substituce . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 120
4.3.5 Goniometrické substituce . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 123

4.4 Elementární metody řešení ODR . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 127
4.4.1 Lineární obyčejné diferenciální rovnice prvního řádu . . . . . 128
4.4.2 Lineární obyčejné diferenciální rovnice druhého řádu s kon-

stantními koeficienty . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 130
4.5 Dodatek: Lineární diferenční rovnice . . . . . . . . . . . . . . . . . . 137

5 Limity podruhé 143
5.1 Posloupnosti a nevlastní limity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 143
5.2 Symboly malé a velké O . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 153
5.3 Limity monotonních funkcí a posloupností . . . . . . . . . . . . . . . 154
5.4 Heineho věta . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 158
5.5 Podposloupnosti . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 160
5.6 Bolzano–Cauchyova podmínka . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 164

6 Spojité a diferencovatelné funkce 167
6.1 Lokální a globální extrémy . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 167
6.2 Globální vlastnosti spojitých funkcí . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 172
6.3 Věty o střední hodnotě a l’Hospitalovo pravidlo . . . . . . . . . . . . 176
6.4 První derivace a monotonie funkce . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 183
6.5 Konvexita, konkávnost a inflexní body . . . . . . . . . . . . . . . . . 187
6.6 Asymptoty . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 192
6.7 Vyšetření průběhu funkce . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 192
6.8 Taylorův polynom . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 195

6.8.1 Alternativní metody hledání Taylorových polynomů . . . . . 206
6.9 Dodatek: Monotonie a znaménko derivace . . . . . . . . . . . . . . . 211

7 Newtonův a Riemannův integrál 215
7.1 Zavedení Newtonova integrálu . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 217
7.2 Darbouxova definice Riemannova integrálu . . . . . . . . . . . . . . 221
7.3 Kritéria existence Riemannova integrálu . . . . . . . . . . . . . . . . 225
7.4 Ekvivalentní definice Riemannova integrálu . . . . . . . . . . . . . . 228
7.5 Vlastnosti Riemannova integrálu . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 232
7.6 Vlastnosti Newtonova integrálu . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 244

7.6.1 Existence Newtonova integrálu . . . . . . . . . . . . . . . . . 245
7.6.2 Existence Newtonova integrálu pro funkce měnící znaménko . 248

7.7 Věty o střední hodnotě pro Riemannův integrál . . . . . . . . . . . . 250
7.8 Dodatek: Důkaz Abel–Dirichletova kritéria . . . . . . . . . . . . . . 257
7.9 Dodatek: Zobecněná primitivní funkce k f a |f | . . . . . . . . . . . . 258
7.10 Dodatek: Aplikace integrálu . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 259



OBSAH v

A Významní matematici 267

B Tabulka derivací a primitivních funkcí 277

C Substituce vedoucí na racionální funkce 281

D Aplikace integrálu 285



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


