Predmluva

Ucebnice je vénovana tzce souvisejicim obortim moderni optiky — laserové
fyzice a nelinearni optice, které vznikly v 60. letech 20. stoleti a od té doby
se spole¢né vyvijeji. Lasery jsou zdrojem intenzivniho svétla, ve kterém se
projevuji nelinearni optické jevy, jichz je mozné vyuzit pro dalsi rozvoj lase-
rovych systémii. Kniha byla napsédna na zédkladé dvousemestralni prednasky,
ktera je soucésti u¢ebnich plant magisterského studijniho programu Optika
a optoelektronika, jak je vyucovan na Matematicko-fyzikalni fakulté UK od
roku 1984. Pfednaska ma v posledni dobé néazev Zdklady kvantové a neli-
nedrni optiky I, 1. Jak laserova fyzika, tak nelinearni optika maji rozsahlé
aplikace, ale prednaska je zamérena zejména na pirislusné fyzikalni zaklady.
Po celou dobu je historicky rozvoj téchto disciplin zaloZen zejména na ché-
péani fyzikélnich jevi, ke kterym dochézi pfi interakci svétla s riznymi typy
latek. Postupné se ukazuje nezbytnost hledani novych teoretickych i experi-
mentalnich pfistupt. Prikladem z posledni doby miiZe byt problematika op-
tickych prechodu fizenych elektrickym polem femtosekundovych pulzi nebo
zkoumani vlastnosti plazmatu s relativistickymi ¢asticemi urychlenymi své-
telnymi pulzy. Interakci svétla s latkou lze popsat v riiznych stupnich ptibli-
zeni. V nasem textu se soustfedime — az na nékolik vyjimek — na semiklasicky
popis, kdy latka je popsana kvantové a svétlo jako klasické elektromagnetické
zéfeni. Toto pfiblizeni je nazorné a dovoluje spravné interpretovat vétsinu
jevi z laserové fyziky a nelinedrni optiky. Pfedstavuje tak zaklad pro pii-
padny dalsi kvantovy popis interakce.

Ucebnice sestava ze dvou ¢éasti. Prvni polovina se vénuje laserové fyzice
(Petr Maly). Obsahuje popis generace svétla v laseru v raznych stupnich
aproximace, vyklad optiky laserovych rezonatort a prinési piehled vybra-
nych dynamickych rezimi ¢innosti laseru. V zavéru je uveden pfehled vlast-
nosti fady pouZivanych laseri. V ¢asti druhé, nelinearni optice (Frantisek
Trojanek), jsou po uvodni kapitole popsany zakladni modely nelineérni in-



terakce svétla s latkou a poté jsou zformulovany rovnice vazanych vin, které
popisuji sifeni svétla nelinearnim prostiedim. V dalsich dvou rozsahlejsich
kapitolach jsou probrany jednotlivé nelinedrni jevy druhého a tietiho radu.
Nésleduji kapitoly vénované stimulovanym rozptylam, elektrooptickému jevu
a akustooptice. Dale je popsan rezim silného pole a druha ¢ést je uzaviena
kapitolou o koherentnich jevech.

Oba autori latku na MFF UK fadu let pfednaseji. V oblasti laserové
fyziky a nelinearni optiky také védecky pracuji a spole¢né ptisobi v lasero-
vych laboratofich Oddéleni kvantové a nelinearni optiky Katedry chemické
fyziky a optiky MFF UK. Toto pracovisté piimo navazuje na skupinu, ktera
zacala svou védeckou ¢innost zaméfenou na lasery a nelinearni optiku jiz v
Sedesatych letech 20. stoleti. Védecké préce se zde soustieduje zejména na
laserovou spektroskopii anorganickych latek, v posledni dobé zejména polo-
vodicovych nanostruktur a spintronickych materiala. Oba autofi se dlouho-
dobé vénuji zejména pikosekundové a femtosekundové laserové spektroskopii
polovodicovych materialti a nelinearni optice.



