Kapitola 3

Uvod do skriptovani

Pouzivani Octave nebo Matlabu jako kalkulacky je sice zajimavé, moznosti
téchto programi tim vSak nejsou ani zdaleka vycerpany. Jejich sila spociva
v moznosti skriptovani, tj. vyuziti textovych soubort obsahujicich posloupnosti
piikazi a definice funkci. Velmi jednoduchy skript je uveden v nésledujicim
vypisu.

% reseni kvadraticke rovnice
% koeficienty kvadraticke rovnice
a=2;b=-1;c=4;

%diskriminant

D=b~2-4*a*c;

% reseni
x1=(-b+sqrt (D)) /2/a;
x2=(-b-sqrt (D)) /2/a;

% vypis reseni

x1

x2

Radky zacinajici znakem procenta (%) jsou b&hem zpracovani skriptu pro-
gramem ignorovany. Slouzi k zapisu komentaii autora ¢ uzivatele skriptu.
Na tfetim fadku ulozime do proménnych a, b a ¢ &iselné hodnoty. Prikazy
jsou zakonceny stfednikem, hodnoty tak nebudou v pribéhu ¢innosti skriptu
vypisovany na obrazovku. étvrty radek je opét komentar, ktery odkazuje na
vypocet diskriminantu na Fadku nasledujicim. Sesty Fadek je dalsi komentar.
Sedmy a osmy fadek obsahuji vzorce pro vypocet kofent kvadratické rovnice.
Zavérecné dva fadky vypisi vysledek na obrazovku.

Pokud ulozime tento skript do souboru skriptl.m, spustime jej napsanim
jmeéna skriptl (bez pfipony!) do pfikazového okna. Co skript déla, je ukdzano
v nasledujicim vypisu.
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octave:1> skriptl

x1 = 0.25000 + 1.39194i
x2 = 0.25000 - 1.39194i
octave:2>

Tento vypis uvidite jen v pfipadé, Ze skript se nachazi v adreséri, ktery
Matlab/Octave prochazi pfi hledani jména skriptu. Jinak se vypiSe chybové
hlaSeni, Ze uvedeny piikaz neni definovan. Pokud se vam chybové hlaSeni ob-
jevi, nevéste hlavu. Mate dvé moznosti, jak to napravit. Zaprvé, mizeme pouzit
piikaz cd (change directory). Mate-li skript ulozeny v adresafi tieba (v li-
nuxu napt. /home/ja/skripty, ve Windows D:\skripty), napiSete piikaz cd
/home/ja/skripty (cd D:\skripty). Tim se piepnete do daného adresaie, coz
si miZete oveFit piikazem pwd (path to working directory). Tento p¥ikaz vypiSe
na obrazovku jméno adresaie, ve kterém se praveé nachazite. Druhy, daleko efek-
tivnéjsi zplisob je vyuziti nastaveni cesty k adresari, kde jsou uloZzeny skripty
do seznamu adresaii, které Octave/Matlab automaticky prohledava. V pripadé
Matlabu se piida adresar se skripty do PATH pomoci polozky Set Path v menu
File. V Octave se adresar se skripty piida do prohleddvanych adresait piika-
zem addpath(jméno_adresare). Pokud chcete nastaveni uchovat, ulozte novy
seznam adresait piikazem savepath.

3.1 Prvni skript

Zkusme nyni uvedeny skript upravit. Ur¢ité by bylo vhodnéjsi, kdybychom
mohli hodnotu parametri kvadratické rovnice zadat az po spusténi skriptu.
K tomu slouzi funkce input ( Fetézec’), viz vypis nize:

% reseni kvadraticke rovnice
a=input (’zadej a: ’);
b=input(’zadej b: ’);
c=input(’zadej c: ’);
%diskriminant
D=b~2-4x*axc;

% reseni
x1=(-b+sqrt(D))/2/a;
x2=(-b-sqrt(D))/2/a;
% vypis reseni
disp(x1);

disp(x2);

P#i béhu programu jsme nejdfive vyzvani k zadani konstant a, b, ¢ (fadky 2 az
4). Kofeny kvadratické rovnice jsou pak vypsany na obrazovku prostfednictvim

piikazu disp (proménnd) na fadcich 11 a 12.
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3.2 Funkce jako skript

Skript, ktery jsme zatim vytvofili je sice funk¢ni, ale ma sva omezeni. Mnohem
Cast&jsi pouzivani skripta jsou funkce a procedury, které zpracovéavaji vstupni
hodnoty a vraci hodnoty vystupni. Ukazme si, jak by vypadala funkce, ktera
tesi kvadratickou rovnici.

function [x1,x2]=KvadrRce(a,b,c)
% funkce resi kvadratickou rovnici
% [x1,x2]=KvadrRce(a,b,c),
% kde a,b,c jsou parametry kv.rce
%
D=b~2-4*a*c; % diskriminant
% reseni
x1=(-b+sqrt(D))/2/a;
x2=(-b-sqrt (D)) /2/a;

Uvedeny skript ulozime do souboru pod nazvem KvadrRce.m. V souboru s kon-
covkou m miize byt uvedena jedna nebo vvice funkei® a jméno souboru se musi
shodovat se jménem prvni funkce. Je tfeba dat pozor, nebot Matlab i Octave
rozlisuji mezi velkymi a malymi pismeny.

Skript, ktery obsahuje funkci, za¢ina klicovym slovem function (1. fadek).
Nasleduje seznam néavratovych hodnot (v hranatych zavorkach) a jméno funkce
se vstupnimi parametry. Radky zacinajicf znakem % znaci komentéie (2 az 5).
Je velmi vhodné psat avodni komentéfe, resp. popis co funkce déla, co jsou
vstupni a vystupni hodnoty. Tento komentaf (mezi definici funkce a prvnim
piikazem) se zobrazi po zavolani funkce help.

octave:1> help KvadrRce
funkce resi kvadratickou rovnici
[x1,x2]=KvadrRce(a,b,c),
kde a,b,c jsou parametry kv.rce

KvadrRce is the user-defined function from the file
/home/standa/texty/vyuka/matlab/2/KvadrRce.m

Na tadku 6 se provadi vypocet diskriminantu, kofeny kvadratické rovnice jsou
poCitany na Fadcich 8 a 9. Funkce se jednoduSe zavola prikazem [koreni,
koren2]=KvadrRce(1,2,3)

octave:2> [korenl, koren2]=KvadrRce(1,2,3)
korenl = -1.0000 + 1.41423

koren2 = -1.0000 - 1.41423

octave:3>

1Ve skriptu mohou byt deklarovany i dalsi funkce — ty jsou viak pouze lokalni, tj. mohou
je vyuzit jen funkce deklarované ve stejném souboru.

23



11

12

KAPITOLA 3. UVOD DO SKRIPTOVANI

Do proménnych korenl a koren2 se zapisi hodnoty kofend rovnice. Neni-li
prikaz zakoncen st¥ednikem, vypisi se vystupni hodnoty na obrazovku.

3.3 Jak psat skripty

Pro psani skripti existuje nékolik doporuceni. Shriime je do nésledujiciho struc-
ného vyctu:

1. jméno skriptu a (prvni) funkce se MUSI shodovat, vetné velikosti pismen

2. ve skriptu lze deklarovat vice funkci - kromé prvni z nich jsou v8ak pouze
lokalni, tj. mohou je volat pouze funkce v daném skriptu

4. piste strukturované, tj. vyuzivejte odsazeni. Ocenite to zvlasté v pripadé
cykla, vétveni apod.

Bod 1) je povinny, zbylé jsou nésledovani hodna doporudeni, ktera prispivaji
k prehlednosti.

function [x1,x2]=KvadrRce(a,b,c)
% funkce resi kvadratickou rovnici
% [x1,x2]=KvadrRce(a,b,c),
% kde a,b,c jsou parametry kv.rce
%
D=Diskriminant(a,b,c);
% reseni
x1=(-b+sqrt(D))/2/a;
x2=(-b-sqrt(D))/2/a;

function d=Diskriminant(a,b,c)
d=b~2-4*axc; % diskriminant

Pouziti uvedené funkce je stejné, jako v predchozim pf¥ipadé. Pokud vsak bu-
deme chtit pouzit pouze funkci Diskriminant, Octave/Matlab nahlasi chybu,
7ze uvedena funkce neni deklarovana. To je zpusobeno tim, Ze ,zvenci“ jsou
pfistupné pouze prvni funkce ve skriptu (jejichz jméno se shoduje s jménem
skriptu).

Funkce zapsand ve skriptu miZze volat jiné skripty (funkce). Pokud ne-
chceme, resp. nepotiebujeme, definovat néjakou funkci jako skript, muzeme
vyuZzit tzv. inline funkce:

octave:1> fx=inline(’cos(x)*sin(x)?);
octave:2> fx(pi/6)
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ans = 0.43301

octave:3> fxy=inline(’cos(x)*sin(y)’);
octave:4> fxy(pi/6,pi/3)

ans = 0.75000

octave:5>

3.4 Cykly a podminky

Pii psani skripti se neobejdeme bez cykli a podminek. Octave i Matlab dispo-
nuji cykly for a while a podminkami if a switch. Ukazme si, jak se jednotlivé
cykly a podminky definuji a pouzivaji. Za¢néme podminkou if.

3.4.1 Podminka if

Deklarace podminky if je nésledujici:
if (podminka)
prikazy
else
piikazy
end

Podminkou muze byt test na rovnost ¢ nerovnost hodnot proménnych.
Matlab umoziuje definici podminky neni rovno pomoci zapisu ~=, Octave
umoziuje také zapis !=. Pro test rovnosti se pouzivaji dvé znaménka je rovno
(==). Samotné znaménko rovnd se (=) je uréeno vyhradné pfifazovacimu pii-
kazu!!! Prikaz if-then-else miZe mit libovolny pocet vétvi elseif, coZ je
uzite¢né pri komplikovanych podminkach.

Dopliime nyni nas skript o testovani zadavanych vstupnich hodnot, coz je
pravé jeden z pifpadt uziti podminky if:

function [x1,x2]=KvadrRcel(a,b,c)

% funkce resi kvadratickou rovnici

% [x1,x2]=KvadrRce(a,b,c),

% kde a,b,c jsou parametry kv.rce

%

D=b~2-4*a*c; % diskriminant

% reseni

if (a”=0) % a je ruzne od nuly
x1=(-b+sqrt (D)) /2/a;
x2=(-b-sqrt (D)) /2/a;

else
disp(‘‘Rovnice neni kvadraticka!!”’);
x1=c/b;x2=0.0;

end
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