Uvod

Milé ctenarky a mili ¢tenari,

korespondencni seminai Vyfuk, jehoz nazev je zkraceninou slovniho spojeni vy-
pocty fyzikdlnich dkoli, mé za sebou svych prvnich deset let fungovani. Soutéz
nevznikla proto, abychom si procvicili vzorecky z hodin fyziky, ale proto, ze nas na
MFF UK pocitat fyzikdlni dlohy bavi, a dokdZeme diky tomu popisovat zdanlivé
komplikované déje kolem nés a tim jim lépe porozumét.

Tuto misi Vyfuk napliiuje mimo jiné tvorbou origindlnich fyzikdlnich tloh. Téch
za dosavadni dobu existence Vyfuku jeho organizatori — mezi néz se pocitaji i au-
tori této publikace — vymysleli nékolik stovek. Publikace ve vasich rukou obsahuje
vybér nékolika desitek z nich. Do feseni téchto tloh se zapojilo mnoho studentek
a studenttl, z nich néktefi ted studuji p¥irodni védy na univerzitich v Cesku i v za-
hrani¢i. Doufame, ze jejich zadjem o porozuméni okolniho svéta byl alespon zcasti
podpoten tcasti ve Vyfuku.

Kdyby se vam tulohy zalibily, mgme pro vas dobrou zpravu: kompletni sady
vyslych tdloh Vyfuku jsou dostupné® na strankdch https://vyfuk.org/ a také
knizné v podobé rocenek, které vam radi a zdarma zasleme. Staci nas kontaktovat
na e-mailové adrese vyfuk@vyfuk.org.

Pri koncipovani této knihy jsme se inspirovali uz vydanou literaturou. Mimo
uz zminénych rocenek naseho semindie muzeme doporucit rocenky sprateleného
semindfe FYKOS (https://fykos.cz/), ktery uz vice nez 30 let rozviji talenty ve
fyzice na stfedoskolské tirovni. Nas zajem vzbudila i slovenska Zbierka F'X, obsahu-
jici dlohy z prvnich 4 ro¢niki specialni kategorie FX Fyzikalneho korespondencného
seminara FKS, jez se zaméfuje na pokrocilé tlohy na trovni stfedoskolskych fyzi-
kalnich soutézi. Jako elektronickou knihu tuto sbirku najdete bezplatné ke stazeni
na adrese https://fx.fks.sk/zbierka/.

Pro koho je tato publikace urcéena

Obsazené tlohy jsou co do naro¢nosti shora omezeny soutézni urovni fyziky zéklad-
ni skoly, avsak k zaddni jsou rizné vhodné napri¢ vSemi ro¢niky od 6. po 9. t¥idu.
Vzorové feseni muze byt ku pomoci zejména vyucujicimu ¢i zdjemci o fyziku kte-
réhokoli véku, ktery si chce upevnit zdklady prirodnich véd.

K fesSeni tloh je vhodné pouzivat kalkulacku ¢i tabulkové procesory, ptricemz
pro maximalni zhodnoceni vynalozené snahy by se Tesitel mél snazit strukturu
vzorového feseni co nejvice samostatné napodobit, piipadné najit feseni dalsi. To
znamena umeét srozumitelné vylozit své avahy pii feseni a kazdy vypocet provadét
obecné (to znamend ,ve znackdch®) a az pak s dosazenim hodnot veli¢in, které je
Casto i potfeba dohledat.

LVsechny odkazy v této knize jsou platné k datu 31. 3. 2024 a pokud narazite na nékte-
ré nefunkéni, nejpozdéji do tohoto data by mély byt vSechny zdlohovany ve sluzbé Wayback
Machine na strance https://web.archive.org/.
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Vy$e zminéné omezeni na 2. stupeit ZS m4 velky vliv na koncepty, se kterymi se
muzete v tlohach potkat. Ze znalosti starsich rocnikd muze byt vicekrat k uzitku
Pythagorova véta a bézné manipulace s linedrnimi algebraickymi rovnicemi. Jen
vzacné vyuzivame v ilohach goniometrickych funkci. Jejich potfeba by vsak zna-
lému ¢tenaii méla byt zfejmé uz ze zadani. Obdobné nadstavbovym ucéivem je pro
nas zobrazovaci rovnice ¢i vyznam indexu lomu. Naproti tomu velmi uzite¢nou mi-
ze byt schopnost zkonstruovat graf toho, co se v tloze déje ¢i nac¢rtnout si obrazek.
V hydrodynamice jde pak o pouziti Torricelliho vzorce, vypocet hydrostatického
tlaku nebo tfeba i v obecné mechanice spocitat potencidlni energii télesa v tithovém
poli.

Vzorce vyuzivajici diskriminantu pouzivame jen, existuje-li k feseni tilohy i ces-
ta jind, nicméné je tfeba podotknout, ze do nejjednodussich kvadratickych rovnic
(vudi veli¢iné ¢asu) patii i vzorce pro drahu rovnomérné zrychleného pohybu. Vy-
tknut{ casu a odmocnéni vzniklé rovnice povazujeme Casto za zdkladni ipravu.
Co v knize najdete

Na dalsich strankéch naleznete tedy zhruba stovku nejlepsich loh, které se ve Vy-
fuku objevily, spolu s jejich vzorovymi fesenimi. Pii nelehkém vybéru jsme hledéli
zejména na to, aby byla vysledna sbirka pokud mozno origindlni vici uz publiko-
vanému, zajimavd, ale soucasné také pouénd (uziteénd pro zaky i v jejich studiu).
V mnohych ptipadech jsme, na rozdil od rocenek, puvodni soutézni zadani a vzo-
rova feseni poupravili, aby lépe odpovidaly zaméru této sbirky, cilené pro Sirsi
publikum.

Sice vétsina tloh pracuje s béznymi pojmy a matematickymi nastroji pouzi-
vanymi v hodinach zakladoskolské fyziky, nékolik z nich ale tento rdmec mirné
prekracuje. V kazdém pripadé dbame na to, aby se i tyto ilohy zamérovaly hlavné
na trénink fyzikalni intuice, nikoliv na bezduché pocitani.

Ulohy jsme rozti{dili do jedenacti ,,okruh@® piiblizné podle p¥islusnych obort
fyziky, napf. pohyb, teplo nebo optika. Tti podkapitoly jsou navic specidlné za-
méfeny na matematiku, experimentalni tilohy a tlohy presahujici skolni predmét
fyziky, tzv. mezipredmétové. Kazdy okruh zac¢ind struénym dvodem s ndmétem pro
tématicky demonstrac¢ni pokus k danému oboru. Po tomto ivodu néasleduji jednot-
livé tlohy, seskupené nejdiive jako samotné zadéani, az pak nasledované resenimi.
Takto je mozné sbirku rychleji prohledéavat.

Sbirku na konci dopliuji informace o Vyfuku a zajimavy rozhovor s Irenou Dvo-
rakovou, zkusenou ucitelkou a zaroven lektorkou na Katedre didaktiky fyziky MFF
UK, jez je také domovskou katedrou Vyfuku. V rozhovoru prindsi rozlicné postte-
hy jak k uzitku z feSeni fyzikalnich tloh, tak o jejich spojeni s dobrou ucitelskou
praxi.
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