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KAPITOLA 2

MiSTO PLUTA
VE SLUNECNI SOUSTAVE

Neil deGrasse Tyson

V Roseové centru Amerického prirodovédného muzea
v New Yorku, kde plisobim jako teditel, se nachazi koule
o priméru 26 metrd uzaviena do sklenéné Kkrychle.
V horni poloviné koule se nachazi kopule Haydenova
planetaria a v jeji spodni ¢asti divadlo Velky tresk. Toto
rozvrzeni zdliraznuje, Ze vesmir miluje koule, a uznava,
ze fyzikalni zdkony se spikly, aby véci byly kulaté -
od hvézd pres planety aZ po atomy. Poc¢inaje architekto-
nickou strukturou, ktera je kulata, vyuzivime sféru jako
soucast exhibice, kterd ndm umoziiuje porovnavat veli-
kosti véci ve vesmiru. Tuto kouli o priméru 26 metra
lemuje lavka, na niZ vas vyzyvame, abyste si predstavili
,méritka vesmiru“. Na zacatku si predstavte, Ze koule
planetaria je cely pozorovatelny vesmir. Na zabradli je
umistén model velikosti vasi pésti, ktery ukazuje rozsah
nasi mistni galaktické nadkupy obsahujici tisice galaxii
vCetné MléCné drahy.

Na dalsi zastavce v poloviné nasi lavky je velka koule
predstavujici Slunce a vedle ni jsou umistény modely pla-
net, které jsou ve spravné velikosti vzhledem ke Slunci
coby oné velké kouli. Toto cviceni pokracuje srovnava-
nim stale mensich méritek. Kdyz je potom pro nas koule
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planetaria atomem vodiku, vystavujeme zde tecku o veli-
kosti jeho jadra - ma primeér 2/10 milimetru, ¢imz odha-
lime a potvrdime, Ze vétSinu objemu atomu tvori prazdny
prostor.

Na tom misté lavky, kde stojite, kdyZ porovnavate vel-
kou kouli predstavujici Slunce s velikosti planet, jsme
vynechali Pluto. MGzZe se to zdat nezdvorilé, ale méli jsme
k tomu dobré divody. Pravé tam zacaly vSechny pro-
blémy s Plutem.

Rok po otevieni vystavy si jeden z novinait vsiml, Ze
v expozici relativnich velikosti planet chybi Pluto, a roz-
hodl se to potfddné nafouknout. Napsal o tom clanek
na titulni stranu New York Times a pravé tehdy vypukla
stra$na mela. Zde je zkracena verze toho, co jsme udélali
a proc jsme to udélali.

Na pocatku dvacatého stoleti bylo zndmo osm pla-
net: Merkur, Venuse, Zemé, Mars, Jupiter, Saturn, Uran
a Neptun. Roku 1930 objevil Clyde Tombaugh Pluto. Jesté
roku 1962 uvadéla Allenova kniha Astrophysical Quantities
hmotnost Pluta jako 80 % hmotnosti Zemé - s otaznikem,
ktery naznacuje, Ze se jedna o nejlepsi mozny odhad. To
vypada na planetu.

Roku 1978 byl objeven Charon - mésic Pluta.

by mély; na zakladé pozorovani jejich drahy a s vyuzi-
tim Newtonova gravitacniho zdkona jsme dokazali zmé-
rit hmotnost Pluta. Vysledek? Hmotnost Pluta je pouha
1/500 hmotnosti Zemé, coz je v porovnani s ostatnimi
planetami nepatrné.

Mimochodem, Newton byl drsiidk. Podle jeho gravitac-
niho zakona se dvé télesa vzajemné pritahuji silou, ktera
je umérna soucinu jejich hmotnosti vydélenému ctver-
cem vzdalenosti mezi nimi. To vysvétlovalo pozorované
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eliptické drahy planet. Newton tento vzorec odvodil pred
dovrsenim 26 let. UZasné bylo, kdy? zjistil, Ze barvy duhy
davaji dohromady bilé svétlo. Vynalezl infinitezimalni
pocet a zrcadlovy dalekohled. To vSechno dokazal.

Co tedy udélame s Plutem? Pluto je zdaleka nejmensi
planetou. Ve slunecni soustavé je sedm meésicii vétsich nez
Pluto, véetné mésice Zemé. Draha Pluta je tak eliptick3, Ze
je to jedina planeta, jejiz draha protina drahu jiné planety.
Pluto je tvofeno pievazné ledem - jde o 55 % jeho objemu.
Pro ledové utvary ve slunecni soustavé mame slovo -
komety. Pluto ma s kometami mnoho spole¢nych rysi.
Nepriblizovalo se vSak ke Slunci a pak se nevracelo zpét,
jak to déla vétSina komet. KdyZ se ledova kometa priblizi
ke Slunci, vypousti pary a prach, a tak vytvari dlouhy
ohon. Komety jsou malé (naptiklad Halleyova kometa ma
prumeér 7 kilometri), ale mohou mit ohony dlouhé miliony
kilometrd. Pluto se nikdy nedostane tak blizko ke Slunci,
takZe to nedéla. Navzdory jeho netypickym vlastnostem
jej lidé radi i nadale vnimali v ramci na${ definice planety.

V Roseové centru jsme vSak chtéli mit co nejvétsi jis-
totu, Ze naSe exponaty obstoji vii¢ci moznym budoucim
objeviim. Velmi nam zalezelo na trendech ve vyzkumu
planet. Pluto se od Merkuru, VenuSe, Zemé a Marsu lis{
vice nez kterékoli z nich navzajem. Merkur, Venuse, Zemé
a Mars jsou malé a kamenité. To je jedna rodina.

Merkur, planeta nejblize Slunci, ma velké Zelezné
jadro, pouhy naznak atmosféry a kratery posety povrch.
Venuse je pokryta mraky. Pod oblacnosti ma dramaticka
pohoti a nékolik kratert. Venuse, ktera je pouze o malo
mensi nez Zemé, ma hustou atmosféru z oxidu uhlic¢itého
(CO,) se vsespalujicim sklenikovym efektem, ktery zpa-
sobuje nesnesitelné vysokou teplotu na povrchu. Mars je
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mensi nez Zemé i Venuse, ale vétsi nez Merkur. Udrzuje
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si fidkou atmosféru z CO,, kterd vyvolava jen nepa-
trny sklenikovy efekt. To spolu s jeho vétsi vzdalenosti
od Slunce zptlisobuje, Ze Mars je mnohem chladnéjsi nez
Zemé. Atmosféricky tlak na povrchu Marsu je priblizné
1/100 tlaku na Zemi. Na jeho povrchu se nachazeji tmavé
oblasti tvorené cedi¢ovou horninou, kde kdysi tekla
lava a které nejsou pokryty piskem a prachem. Cervené
oblasti, kvili nimZ se Marsu Fika ,ruda planeta“, jsou
pousté, které svou barvu ziskaly diky vSudypritomnému
rezavému prachu a pisku s primési Zeleza. Na Marsu se
nachazi riftové udoli, které by Uzemi Spojenych statt
pokrylo od pobreZi k pobieZi. Na Marsu je vyhasla sopka
Olympus Mons, kterad je vysoka skoro 22 kilometrt -
jde o nejvétsi horu ve slunec¢ni soustavé. Mars ma dvé
polarni Cepicky sloZené prevazné z vodniho ledu a pocuk-
rované suchym ledem (zmrzlym CO,) - v zimé na severni
polarni Cepicce, ale celoro¢né na jizni polarni Cepicce.
Mars je kromé Zemé nejobyvatelnéjsi ze vSech planet.

Cotam jesté je? Mame tu Jupiter, Saturn, Uran a Neptun.
Vsechny jsou velké a plynné. To je dal$i rodina. Opét maji
mezi sebou vice spole¢ného nez kterykoli z nich s Plutem.

Jupiter obiha za Marsem. Je to nejvétsi planeta, jejiZ
prumér je jedenactkrat vétsi nez primeér Zemé. V porov-
nani se Sluncem, které ma stodevétkrat vétsi prameér
neZz Zemé, je vSak Jupiter nepatrny. Sklada se prevazné
z vodiku a helia, docela podobné jako Slunce. Pozdéji uvi-
dime, Ze pravé tyto prvky jsou dvé zakladni ingredience,
které se zrodily spolu s celym vesmirem.

Vnéjsi atmosféra Jupiteru obsahuje oblaka metanu
a Cpavku. Jupiter ma oblacné pasy a jeho Velka ruda
skvrna je boure, ktera zufri jiz vice nez 300 let. Saturn je
podobny Jupiteru, ale je obklopen velkolepym souborem
prstenct slozenych z ledovych castic, které kolem této



Kapitola 2: Misto Pluta ve slunecni soustavé 25

planety obihaji. Uran a Neptun se podobaji Jupiteru se
Saturnem, jde ale o jejich mensi verze. Na Neptunu vane
vitr dosahujici rychlosti az 2 400 kilometr{ za hodinu.

Skalnaté terestrické planety vznikaji ve vnitini slu-
ne¢ni soustavé, kde jsou lehké prvky, jako je vodik
a helium, zahtivany Sluncem na dostate¢né vysokou tep-
lotu, aby mohly uniknout gravitaci planety. Plynné obii
planety, které vznikaji ve vnéjsi slune¢ni soustavé, jsou
chladnéjsi, udrzi si veSkery vodik a helium, a proto jsou
velmi hmotné.

Pluto se na Zadnou z téchto rodinnych fotografii
zkratka nehodi. V pribéhu desetileti jsme k Plutu byli
prosté laskavi a nechavali ho v rodiné planet, i kdyZ jsme
v hloubi dusSe védéli, Ze tam nepatii. Pohled do ucebnic
z konce 70. let (kdy jsme se konec¢né shodli na velikosti
a hmotnosti Pluta) a z 80. let ukazuje, Ze Pluto zacalo byt
hazeno do jednoho pytle s kometami, planetkami a dal-
$im ,smetim“ ve slune¢ni soustavé. To byly prvopocatky
rozpadu statusu Pluta coby plnokrevné planety.

Roku 1992 jsme pak objevili dalsi objekt ve vnéjsi slu-
necni soustavé — dalsi ledové téleso za Neptunem. Od té
doby jsme objevili vice nez dva tisice téchto objektt. Jaké
jsou jejich drahy? VsSechny se nachazeji za Neptunem
a mnohé z nich maji sklon drahy a elipticky tvar, které pri-
pominaji drahu Pluta. Ve skutecnosti tato nové objevena
ledova télesa predstavuji zcela nové izemi v nasi slune¢ni
soustavé. MoZnou existenci takovychto malych ledovych
téles jako prvni popsal astrofyzik Gerard Kuiper, a tak
oblast, v niz obihaji, oznacujeme jako Kuipertiv pds. Pluto
obcas navstévuje vnitini okraj Kuiperova pasu stejné jako
vétSina ostatnich ledovych téles. Existence Pluta nyni
dava smysl. Ma své bratry. Ma sviij domov. Pluto je objekt
z Kuiperova pasu.



