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DOKAZEME TECHNOLOGII
NAPODOBIT ZMENSOVACI
KLETBU?

ZmenSovaci kletba se pouziva k ni¢eni predmétii pevného
skupenstvi, které dokdze zcela roztriStit nebo rozprasit.
Harry ji pouzil na kef, ¢imz do néj pouze vypalil malou
diru, ale vidéli jsme také, Ze ji 1ze rozmetat na kusy treba
police.

Kdybychom chtéli podobného ulinku dosdhnout také,
museli bychom nejprve identifikovat materidl predmeétu,
ktery chceme znicit, a pak zvolit tu nejvhodnéjSi metodu.
Na kazdy pad jde ale vzdy o stejny princip: nalézt zptsob,
jak rozbit vazby drzici materidl pohromadé. Obecné je
k takovym vécem zapotiebi néjaké fyzikalni, chemické nebo
biologické reakce. Jak bychom tedy mohli napodobit ucinek
zmenSovaci kletby?

Chemickeé reakce

Chemicka reakce je proces, pti kterém latka ziskava nebo
ztraci elektrony. Pokud nedojde k Zadné vyméné elektroni,
nemluvime o chemické reakci. Mezi béZné chemické reakce
patfi kysnuti mléka, rezivéni Zeleza ¢i hoteni. Pfi vSech che-
mickych reakcich zanikaji stavajici atomové ¢i molekularni
vazby a vznikaji vazby nové.

Jaké chemické reakce by dokazaly rozbit pevné téleso na
jemny prach, primét ho shoret, explodovat, ¢i se rozpadnout
na malé kousky?

Kdyz vypalime diru do kere, obecné miiZzeme ptedpo-
kladat, Ze doslo k hoteni. Reakce probihajici pti hoteni nuti
latku zvanou oxidacni ¢inidlo reagovat s jinou latkou zvanou
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palivo. Oxidacni Cinidlo odebira elektrony palivu, pricemz se
uvoliiuje energie. Palivo je pak povazovano za zoxidované.
Existuji riizna oxidacni Cinidla s rliznou silou, ale na Zemi je
nejbéznéjsim prostredkem hoieni kyslik, procez ho vétsSina
véci na Zemi k horeni vyzaduje.

Pri horeni kyslik odebira elektrony z horlavé latky, kterou
pak nazyvame zoxidovanou, protoZe ztratila své elektrony.
Proces, kterym kyslik elektrony ziskava, se jmenuje redukce.
Zatimco palivo je oxidovano kyslikem, kyslik je redukovan
palivem. Jeden proces nemtize fungovat bez druhého.

Kdykoliv néjakalatka podlehne oxidaci, tedy prijde oxidaci
o elektrony, prosla latka, ktera elektrony pievzala (oxidacni
¢inidlo), redukci - ziskala elektrony. Tyto druhy reakci také
nazyvame redoxni, coz je zkratka ze slov redukc¢né-oxidacni.
Horeni je velmi rychla redoxni reakce, zatimco tireba koroze
je mnohem pomalejsi reakci téhoz typu.

Hledat za zmenSovaci kletbou chemickou redukci mtize
znit lakavé. Avsak v pripadé vypalovani diry do kiovi je
presnéjsi tici, Ze carodéj zplisobuje oxidaci daného krovi
horenim. MlZe tedy zmensovaci kouzlo byt extrémni formou
oxidace?

Extrémni oxidace

K odebirani elektront slouzi mnoho riznych oxida¢nich €ini-
del s rozlicnymi vlastnostmi. Jednim z téch nejreaktivnéjsich
a nejjedovatéjsich je fluorid chlority. Ten je také hypergo-
licky, coZ znamena, Ze se pii smichani s jinou latkou vzniti.
Okamzité reaguje s vétSinou znamych paliv, jako textil,
drevo, azbest, pisek, ¢lovék ¢i voda, po smiSeni s ni dokonce
exploduje. Zkouman byl jako potencialni palivo pro vesmirné
lodé, ale nakonec byl oznacen za priliS nebezpecny.

Kdyby zmensSovaci kouzlo vyvolavalo chemickou reakci
jako oxidace teba u dievéného stoluy, trvalo by péknou chvili,
nez by stiil skutecné shorel na jemny prasek. Kouzelnik by
musel dokazat cely proces urychlit. V chemii lze takového
urychleni dosdhnout pouzitim katalyzatoru nebo zvySenim
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teploty. Katalyzator je latka, ktera urychluje pribéh reakce,
aniz by sama byla procesem spotrebovana nebo pozmé-
néna.

Kdyz Parvati Patilova predvedla zmensSovaci kletbu tak
vynikajicné, Ze promeénila stiil, na némz leZely vSechny lotro-
skopy, v hromadku prachu, mozna jeji kouzlo zptsobilo velmi
rychlou oxidaci dieva za pouziti néjakého superucinného
kouzelného katalyzatoru. AvSak, a mudlové to dobre védi,
takova rychla oxidace miize byt opravdu velmi nebezpecna,
vzhledem k tomu, k jakym miize vést explozim. Jakych dal-
Sich prostiredkt kromé chemie bychom mohli vyuzit k dosa-
Zeni efektu zmensSovaci kletby?

Fyzikalni reakce

Fyzikalni reakce je ta, pti které dochazi ke zméné néjakého
aspektu latky (jeji teploty, tvaru, barvy, velikosti), ale ne
jejiho slozeni. Napiiklad kdyz zahtrejeme led, stane se z pevné
latky kapalina, ale sloZeni vody ziistane zachovano. Rikame
jen, Ze se skupenstvi vody zménilo z pevného na kapalné.

Jiné priklady fyzikalnich zmén zahrnuji tfeba mackani
plechovky, uvareni vody, rozbiti sklenice, zniceni budovy
nebo mleti peptovych zrni¢ek. Pokud zmensSovaci kletba spo-
¢iva v navozovani ¢isté fyzikalnich zmén, pak existuje hned
nékolik fyzikalnich procest, které by ji mohly napodobit.

Tlakova vina zpisobena vybuchem rakety nebo meteoru
za letu dokaZe rozbit okno, nicméné betonové casti budovy
by zUlstaly vice méné neposkozeny. Aby tlakova vina zni-
¢ila nebo piimo rozprasila zed nebo skalu, bylo by zapo-
trebi nesmirné davky energie. Pfesto je mozné skalu rozbit
a vybusniny k tomu zapottebi nejsou.

Predméty v prirodé podléhaji prirodnim silam jako je
vitr, dést a slunec¢ni Zar. Jejich acinky na ptirodniny se nazy-
vaji povétrnostni vlivy. Casto je vidame tireba tam, kde voda
zatéka do skaly a opakované mrzne a taje. Voda se tak rozta-
huje a smrstuje a skalu namaha. Kusy skaly nakonec popras-
kaji, odlomi se a sesypou se k jejimu upati ve formé suti.
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Povétrnostni vlivy plsobi pomérné pomalu a jen na
nékteré druhy skal; na dievo nebo ker, které jsou prizpiiso-

bivéjsi a 1épe snesou jejich zatéz, by nefungovaly. Tak si ted
pojd'me trochu zchladit hlavu.

Zmrzly jako kamen

Nékteré véci, jako jisté polymery, kvétiny nebo ovoce lze
po zmrazeni na extrémné nizkou teplotu snadno rozdrtit
nebo pii dostatecné tvrdém dopadu uplné roztristit. Je to
z toho diivodu, Ze nékteré materialy s klesajici teplotou kre-
hnou. Ke zchlazovani se ¢asto pouziva tekuty dusik, ktery
se v kapalném skupenstvi vyskytuje pouze mezi teplotami
-210 az -196 °C.

Pri pokojové teploté dokaze struktura latek 1épe pohltit
naraz a vysledné napéti a tlak vyvazi roztahovanim a defor-
maci. Pfi takové teploté totiZ mohou molekuly ve strukture
objektu proklouzavat kolem sebe. KdyZ ale teplota klesne,
materidl se stava ¢im dal méné pruznym, dokud uplné
nezmrzne. V tu chvili uz maji molekuly mnohem mensi svo-
bodu pohybu a energie dopadu tak neni rozptylena. Naopak
se koncentruje do konkrétnich oblasti, coz vede ke kirehkému
lomu a potencialné i roztiiSténi.

Kiehky lom je diisledkem poskozeni vazeb mezi atomy,
které zplisobi naruseni latky na molekularni trovni. Energie
vloZena do vytvoreni zlomu je nezbytna k prekondani sil mezi
atomy, které se na Svu zlomu ptitahuji. Vidime to tieba, kdyz
Stipame drivi na Spalky a litaji z néj tisky. Takto bychom ale
drevo nerozdrtili na prach. K tomu byva zapotiebi opakova-
ného plisobeni pily nebo sekyry.

Dfevo ani papir po zmrazeni nezkiehnou, protoze se
skladaji z vlaken. Ta sice mohou sama zkiehnout, ale stale
se mohou pohybovat podél sebe vzajemné a ponechavaji tak
celému predmeétu jistou miru flexibility. Na stiil bychom tedy
nemohli seslat reducto tim, Ze bychom ho extrémné zchla-
dili. Sice by ho to rozbilo, ale nerozttistilo ani nerozdrtilo na
prach. Co pouzit k rozbiti pevného predmétu zvuk?



