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PREDMLUVA JOHNA H. CONWAYE

Jak to resit je podivuhodna kniha! To jsem si uvédo-
mil uz kdyZ jsem ji poprvé celou procetl pred mnoha
lety jako student, ale trvalo mi dlouhou dobu, neZ jsem
ocenil, jak podivuhodna ta kniha je. Proc¢ je takova?
Jedna cast odpovédi spociva v tom, Ze je jedinelna.
Po celé ty roky, které jsem stravil jako student, a poté
jako ucitel, jsem se nikdy nesetkal s jinou, ktera by
dosahla urovné spisu George Polyi, pokud jde o to
ukazat jak reSit matematické ulohy. A. H. Schoenfeld
spravné popsal jeji diilezitost ve svém c¢lanku z roku
1987 s nazvem ,Polya, feseni tuloh a vzdélavani“ v caso-
pise Mathematics Magazine. ,Pro matematické vzdéla-
vani a svét reSeni uloh poloZila demarkac¢ni linii mezi
dvéma epochami, epochou reseni matematickych tuloh
pred Polyou a tou po ném.“
které kdy byly napsany. Od prvniho vydani v roce
1945 se ji prodalo pres milion kopii a byla preloZena
do sedmnacti jazykd. Polya pozdéji napsal dvé dalsi
knihy o uméni pracovat/premyslet v matematice,
Mathematics and Plausible Reasoning (1954) a Mathe-
matical discovery (dva svazky, 1962 a 1965).

Nazev knihy vzbuzuje dojem, Ze je zamérena jen
na zaky, ale ve skutecnosti je stejné tak vénovana uci-
telim. Polya ve svém uvodu poznamenava, Ze prvni
cast knihy je psana vice z hlediska ucitele nez zZaka.

Kazdy ma z toho uzitek. Zak, ktery piecte knihu
z vlastni vile, shleda, Ze kdyZ nasloucha Polyovym
komentaiim pro neexistujiciho ucitele, mize probu-
dit tuto potrebnou osobu k Zivotu jako imaginarni,
ale velmi uzitecnou postavu naklanéjici se mu pres



Predmluva Johna H. Conwaye XV

rameno. To se staloi mné, a prirozené jsem hojné vyuzil
tyto komentare, které jsem shledal jesté diilezitéjSimi,
kdyZ jsem o par let pozdéji sdm zacal ucit.

Zacal jsem knihu ¢ist znovu, a zatimco jsem Cetl, uve-
domil jsem si, Ze je dokonce jesté cennéjsi, nez jsem si
myslel! Mnohé z Polyovych poznamek, které mi nepo-
mohly jako studentovi, udélaly mne lepSim ucitelem
téch, jejichz ulohy jsou odlisné od mych. Polya potkal
mnohem vice studentll neZ ji, a ocividné premyslel
velmi intenzivné o tom, jak by jim vSem pomohl naucit
se matematiku. Snad jeho nejdtilezitéjsi zasada je, ze
uceni musi byt aktivni. Jak rekl na jedné prednasce
o vyucovani: ,Matematika, jak vidite, neni divacky
sport. Rozumét matematice znamena byt schopen pra-
covat v matematice. A co to znamend pracovat v mate-
matice? Na prvnim misté to znamena byt schopen resit
matematické problémy.”

Casto se ik4, Ze abychom dobi'e ué¢ili néjaky predmét,
musime mu rozumeét ,aspon tak dobre, jako nasi zaci.”
Je paradoxni, Ze abychom ucili matematiku dobre,
musime také védét, jak ji neporozumét prinejmensim
jako nasi zaci! Jestlize mtliZe byt ucitelovo tvrzeni vylo-
Zeno dvéma nebo tfemi zpisoby, a piejde se mlcky tak,
Ze nékteri zaci mu budou rozumét jednim zptlisobem
ajini odliSnym zpisobem, piislusné vysledky se budou
meénit od Usmévnych po tragické. ]. E. Littlewood udava
dva zabavné priklady predpokladd, které mohou byt
ucinény nevédomky a zavadéjicim zplisobem. Zaprvé,
poznamenava, Ze popis souradnicovych os v Lambové
knize o mechanice (Ox a Oy jsou jako v roviné a Oz je
k nim vertikalni) je pro néj nespravny, protoZe on sam
vzdy pracoval na pohovce s nohama nahoru! Na dotaz,
jak by si jeho c¢tenar predstavil obrazek uzaviené
ktivky leZici vZdy na stejné strané od jeji te¢ny, konsta-
tuje, Ze existuji Ctyri hlavni ,védecké skoly“ (odpovida-
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jici poloze zleva Ci zprava od vertikalni tec¢ny, a poloze
nad nebo pod horizontalni te¢nou) a Ze prednaseni bez
pomoci obrazku a predpoklad, Ze kiivka lezi napravo
od vertikalni teCny, vede k nedmyslnému nesmyslu pro
ostatni tri ,védecké Skoly“.

Vim, Ze neni lepsi 1ék na takové zmatky neZ Polyova
rada: nez se zak pokusi fesit ulohu, meél by prokazat své
pochopenijejiho znéni, nejlépe skutecnému uciteli nebo
aspon predstave o uciteli. ZkuSeni matematikové védi,
Ze Casto nejtézsi ¢ast zkoumani problému je pochopit
presné, co se ika v zadani. Nasleduji Polyovu moudrou
radu: ,Kdyz nemtzZete vyresit ulohu, pak existuje snad-
néjsi uloha, kterou vyresit umite. Najdéte ji.”

Ctenati, ktefi se udili z této knihy, se budou jisté také
chtit dozvédét néco o autoroveé zZivote.

George Polya se narodil jako Gyorgy Pdlya (své
jméno si zjednodusil o néco pozdéji) 13. prosince 1887
v Budapesti Jakabovi Pélyovi a jeho manzelce, jejiz
div¢i jméno bylo Anna Deutsch. Byl pokitén v souladu
s rimsko-katolickou virou, ke které jeho rodice a tri
starsi sourozenci Jeno, Ilona a Flora o rok drive kon-
vertovali od judaismu. Paté dité, Lazslo, se narodilo
po Ctytech letech.

Jakab si zménil své plvodni prijmeni Pollak na
vice madarsky znéjici Pélya pét let pred narozenim
Gyorgyho v nadéji, Ze by mu to mohlo pomoci k mistu
na univerzité. To nakonec ziskal, ale az kratce pred
svou pred¢asnou smrti v roce 1897.

Na gymnaziu Daniela Berzsenyiho studoval Gyorgy
navic k madarstiné také rectinu, latinu a némcinu. Je
prekvapujici se dozvédét, Ze ho zdanlivé nezajimala
matematika. Jeho znamka z geometrie byla pouze

! Nasledujici zivotopisné informace jsou prevzaty z toho, co udavaji
]J.]J. O’Connor a E. F. Robertson v dile MacTutor History of Mathema-
tics Archive (www-gap.dsc.st-and.ac.uk/~history/).
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»dostatecna“, na rozdil od vyte¢ného hodnoceni v lite-
ratufe, zemeépise a jinych predmétech. Jeho oblibeny
predmeét byla kromé literatury biologie.

V roce 1905 se zapsal na budapest'skou univerzitu,
kde zpocatku studoval prava, ale brzy tento smér opus-
til, protoZe mu pripadal prili§ nudny. Potom obdrZzel
osvédceni potiebné k vyucCovani latiny a madarstiny
najednom gymnaziu, které nikdy nepouzil, ale na které
zlstal pySny. Nakonec mu jeho profesor Bernat Alexan-
der poradil, Ze ve studiu filozofie by mu pomohly néjaké
prednasky z matematiky a fyziky. Tak se dostal Polya
k matematice. Pozdé€ji Zertoval, Ze ,nebyl dost dobry
ve fyzice a byl az prilis dobry ve filozofii, takZe mate-
matika byla nékde uprostied*.

V Budapesti se ucil fyziku od E6tvose a matematiku
od Fejéra. Poté, co stravil akademicky rok ve Vidni, kde
chodil na nékteré prednasky Wirtingera a Mertense,
ziskal doktorat. Pak stravil vétsSinu z dalSich dvou let
v Gottingen, kde se setkal s mnoha dal$imi matematiky
- Kleinem, Carathéodorym, Hilbertem, Rungem, Lan-
dauem, Weylem, Heckem, Courantem and Toeplitzem.
V roce 1914 navstivil Pariz, kde se seznamil s Picardem
a Hadamardem, a dozvédél se, Ze Hurwitz pro néj zari-
dil misto v Curychu. Toto misto prijal a pozdéji napsal:
,Jel jsem do Curychu, abych byl blizko Hurwitzovi,
a byli jsme v tésném kontaktu asi Sest let, od mého pri-
jezdu do Curychu do Hurwitzovy smrti [v roce 1919].
Uc¢inil na mne velky dojem, a pak jsem redigoval jeho
Zivotni dilo.

V té dobé probihala prvni svétova valka. Ze zacatku
meéla jen maly vliv na Polyu, ktery byl prohlaSen
neschopnym sluzby v madarské armadé kvili zra-
néni pri fotbale. Ale pozdéji, kdyZ armada stale zou-
faleji potrebovala rekruty, a poZadovala, aby se vratil
a bojoval za svou zemi, jeho silné pacifistické smysleni
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ho vedlo k odmitnuti. Kviili tomu nebyl s to navstivit
Madarsko po mnoho let a ve skute¢nosti se mohl vra-
tit az roku 1967, padesat ¢tyti let po odchodu z vlasti.
Mezitim ziskal Svycarské obcanstvi a v roce 1918 se
oZenil se Svycarskou divkou, jménem Stella Vera Weber.
Mezi lety 1918 a 1919 publikoval prace v Sirokém spek-
tru matematickych obort, jako byly nekonec¢né rady,
teorie Cisel, kombinatorika, teorie volebnich systémdj,
astronomie a teorie pravdépodobnosti. V roce 1920
se stal mimorddnym profesorem na ETH v Curychu
a nékolik let poté publikoval spolecné s Gaborem Szegdo
knihu Aufgaben und Lehrsatze aus der Analysis (Ulohy
a véty z matematické analyzy), ktera byla hodnocena
G. I. Alexandersonem a L. H. Langem v Polyové nekro-
logu jako ,,mistrovské matematické dilo, které zajistilo
svému autorovi zvucné jméno“.

Tato kniha vySla v roce 1925, poté, co Polya ziskal
Rockefellerovo stipendium na pobyt v Anglii. Tam spo-
lupracoval s Hardym a Littlewoodem na tématice, ktera
pozdéji vysla kniZzné pod nazvem Inequalities (Cabridge
University Press, 1936). V roce 1933 vyuzil druhého
Rockefellerova stipendia k navstéveé univerzity v Prince-
tonu Béhem pobytu ve Spojenych Statech byl pozvan H.
F. Blichfeldtem k navstévé univerzity ve Stanfordu, kte-
rou si velmi oblibil a ktera se nakonec stala jeho domo-
vem. Na Stanfordu byl fadnym profesorem od roku 1943
do svého odchodu do dichodu v roce 1953. Ale jesté
v roce 1973 zde mél svou posledni prednasku - o kom-
binatorice. Zemrel 7. zari 1985 ve véku 97 let.

Nékteri ¢tenari budou chtit védét o mnoha Polyo-
vych prispévcich k matematice. VétSina z nich je
z oboru analyzy a jsou prilis odborné, nez aby jim rozu-
meéli laici, ale nékteré stoji za zminku.

V teorii pravdépodobnosti je Polya zodpovédny za
nyni jiz standardni pojem, ,Central Limit Theorem®,
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dale za dikaz faktu, Ze Fourierova transformace prav-
dépodobnostni miry je charakteristicka funkce, a Ze
nahodnd prochazka po celo¢iselné mriZce se uzavie
s pravdépodobnosti 1, kdyZ a jen kdyZ dimenze mriZky
je nanejvys 2.

V geometrii Polya nezavisle znovu spocital sedm-
nact rovinnych krystalografickych grup (prvni vypo-
Cet E. S. Fedorova byl totiZ zapomenut) a spoletné
s P. Nigglim pro né navrhl oznaceni.

V kombinatorice je Polyova ,Enumeracni véta“
nyni standardnim zptsobem pocitani konfiguraci na
zakladé jejich symetrie. R. C. Read ji popsal jako , pozo-
ruhodnou vétu v pozoruhodném c¢lanku a meznik
v déjinach kombinatorické analyzy.“

Kniha Jak to resit byla napsana némecky béhem
Polyova pobytu v Curychu. Ten skoncil v roce 1940,
kdy ho situace v Evropé prinutila emigrovat do Spoje-
nych Statd. Navzdory kone¢nému tspéchu knihy (¢tyti
vydavatelé odmitli jeji anglickou verzi), ji vydalo nakla-
datelstvi Princeton University Press aZ v roce 1945.
V jeho rukou se kniha rychle stala, a stale je jednou
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