Predmluva

Co?

Pravé ctete ucebni text k prednaskam Linearni algebra I a II pro prvni roénik
studia informatiky na Matematicko-fyzikalni fakulté Univerzity Karlovy. Nicméné
vérim, ze muze dobfe poslouzit i na jinych skolach.

Proc¢?

Tento text vznikl mj. i proto, ze zadnd soucasna ucebnice nekopiruje presné sy-
labus predndsky. Nejblize jsou elektronicka skripta [Barto a Ttuma, 2018; Tuma,
2003] nebo skripta pro studenty informatiky [Rohn, 2004]. Dalsi uc¢ebnice z linedrni
algebry jsou napiiklad [Be¢var, 2005; Bican, 2009]. Linedrn{ algebru vice z pohledu
geometrie popisuje Cech [1951, 1952]. Na strankéach J. Matouska [Matousek, 2010]
je mozno nalézt piiblizny podrobny sylabus prednasky, stejné jako ,Sestnict mi-
niatur®, Sestnict aplikaci linedrni algebry. Anglicky psané knihy, které stoji za do-
poruceni, jsou [Gareth, 2001], [Meyer, 2000], [Strang, 2006, 2009] nebo struéné, ale
pékné motivujici knizka [Chartier, 2015]. Kniha Strang and Borre [2009] popisuje
linearni algebru pro geodézii a GPS.

Jak?

Text poskytuje pomérné uceleny vyklad na sebe navazujicich témat ze zaklada
linearni algebry. Nékolik slozitych dikazu z didaktickych divoda vynechdvame —
konkrétné dikaz véty 4.35 o velikosti kone¢nych téles, véty 10.46 o Jordanové nor-
malni formé, Perronovy véty 10.63 a véty 13.14 o SVD rozkladu.

Format textu je tradi¢ni se ¢lenénim do definic, vét, diikazt apod. Snazil jsem,
nicméné, obohatit text vysvétlujicimi komentati a ilustrativnimi obrazky. Na konci
kazdé kapitoly je vzdy uvedeno nékolik problému na zamysleni a ¢asto poukazujici
na pokrocilejsi souvislosti. Déle je na konci kazdé kapitoly jeji kratké neformalni
shrnuti a zdiraznéni hlavnich myslenek a vysledkii.

Jistym specifikem textu je néco, co nazyvam ,nahlédnuti pod poklicku“ jinych
oboru. Bez detailll, na které neni prostor a mnohdy ani matematické zazemi, ukazu-
jeme netrividlni aplikace a souvislosti s jinymi matematickymi obory. Toto se tyka
mj. aplikaci o diskrétni a rychlé Fourierové transformaci (pfiklady 3.57 a 10.42),
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samoopravnych kédech (piiklad 4.42), Stewartové-Goughové platformé v robotice
(priklad 7.25), vyhleddvaci od Google (ptiklad 10.75), ur¢ovani struktury bilkovin
(priklad 11.28), kuzelosecek (sekce 12.2) ¢i komprese dat (sekce 13.5).

Nékteré partie a véty déle nerozvijime a v pripadé nutnosti je lze pti vykladu
vynechat. Jednd se napiiklad o sekci o LU rozkladu (sekee 3.4), o dodatcich k sou-
stavdm rovnic (sekce 3.5), o prostoru linedrnich zobrazeni (sekce 6.4), o afinnich
prostorech (kapitola 7), o teorii nezadpornych matic (sekce 10.6), o vipoétu vlastnich
¢isel (sekce 10.7) a o maticovych rozkladech (kapitola 13). Z vét je mozno presko-
¢it napriklad Shermanovu—Morrisonovu formuli (véta 3.44), Besselovu nerovnost a
Parsevalovu rovnost (véta 8.37), Gramovu matici (véta 8.53), ortogondlni matici a
linedrni zobrazeni (véta 8.79 a tvrzeni 8.80), nebo Courantovu—Fischerovu formuli
(véta 10.62).

Chyby?
Jakékoli pripominky a ptipadné chyby nevahejte prosim zasilat na adresu:

hladik@kam.mff.cuni.cz.

Podékovani!

Zéklad tohoto textu jsem zacal psat béhem zimniho semestru roku 2010. Dékuji
vSem, kteri néjakym zplusobem pomohli k vylepSeni textu. Mnoho drobnych chyb
a preklept mi pomohla opravit fada mych studenti z let 2010-2019. Za podrobné
¢teni, podnétné pripominky a diskuse dékuji kolegiim Janu Hricovi, Jaroslavu Ho-
rackovi, Pavlu Klavikovi, Jifimu Matouskovi, Jiffmu Sejnohovi a Petru Zemanovi.
Za konstruktivni poznamky dékuji obéma recenzentiim. S jazykovou korekturou mi
pomohla Petra Hoffmannova.



