
P�edmluva

Tato skripta obsahuj� l�tku� p�edn��enou poslucha��m oboru fyzika
MFF UK v prvn�m semestru v p�edn��ce Matematick� anal	za I
 Vy�
ch�zej� z n�kolik let pou
�van	ch skript �K��
 Proti nim jsou pon�kud
stru�n�j�� a mo
n� v n��em i vylep�en�
 Odpov�daj� sou�asn� �asov�
dotaci t�to p�edn��ky� � hodiny t	dn�


Pod n�zvem Matematick� anal	za pro fyziky I
 vy�la t�ikr�t v nakla�
datelstv� Matfyzpress
 Proto
e se uk�zalo� 
e se hod� nejen pro budouc�
fyziky� p�idali jsme do n�zvu slov��ko

�
nejen�
 Jinak se od p�edchoz�ch

vyd�n� li�� jen opravou zji�t�n	ch chyb

V �vodn� kapitole jsou stru�n� vylo
eny logick� principy� pou
�van�

v matematice� z�kladn� fakta o mno
in�ch� zobrazen�ch a ��slech
 Dal��
kapitoly obsahuj� v	klad diferenci�ln�ho a integr�ln�ho po�tu funkc� jed�
n� re�ln� prom�nn�


Do textu jsou za�azov�ny p��klady a cvi�en�
 P��klady jsou z tech�
nick�ho hlediska jednoduch�� aby byla jasn� hlavn� my�lenka
 Co se
t	k� po�etn� praxe� odkazuji nap��klad na sb�rky �P�� a �D�� uveden� v
seznamu literatury


��slov�n� v�t� de�nic apod
 je pr�b�
n� v ka
d� kapitole a obsahuje i
��slo kapitoly� nap��klad v�ta �
�
 zna�� druhou v�tu p�t� kapitoly


D�kuji v�em �a nebylo jich m�lo�� kte�� se n�jak pod�leli na tom� 
e
tato skripta mohla vyj�t
 Byli to zejm�na �podle abecedy� kolegov��
A
 Karger� J
 Kol��� J
 Kottas� M
 Kube�ek� J
 Mal	� M
 Rokyta a Z

Vl��ek


�ten��e pros�m� aby m� upozornili na zji�t�n� chyby� kter	ch se lze i
p�i opakovan�m �ten� jen velmi obt�
n� vyvarovat


Ji�� Kop��ek

V Praze v lednu ����
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	VOD

A� Ji� d�vno minuly doby� kdy ka�d� velk� matematik byl t�� velk�m
fyzikem a naopak� Velk� rozvoj obou v�d to nyn� vylu�uje� Je t�eba� aby
fyzik znal natolik matematiku a matematik natolik fyziku� aby se mohli
domluvit a efektivn� spolupracovat� Letm� pohled na v�voj t�chto v�d
ukazuje� jak se tyto v�dy navz�jem ovliv$ovaly� a p�itom r
zn�m zp
so

bem� Diferenci�ln� a integr�ln� po�et vznikl ze snahy

%
zachytit% pohyb�

rozvoj teorie diferenci�ln�ch rovnic vedl k systematizaci poznatk
 fyzi

k�ln�ch� Fyzikov� pro sv� pot�eby zavedli distribuce �zobecn�n� funkce�� i
kdy� z matematick�ho hlediska bez pot�ebn�ho od
vodn�n�� Kdy� mate

matikov� vypracovali p��slu	nou teorii� m�la z toho zase prosp�ch fyzika�
Kdy� vznikla teorie grup� mnoz� pochybovali o jej� u�ite�nosti� Dnes o
jej� u�ite�nosti pro fyziku nen� pochyb�

Modern� v�klad fyziky si dnes bez matematick�ho apar�tu nelze p�ed

stavit� V n�kter�ch fyzik�ln�ch specializac�ch se vysta�� s men	�mi zna

lostmi matematiky� v jin�ch �nap��klad v teoretick� fyzice� je pot�eba
matematick�ch znalost� takov�� �e v �ase� kter� je ve studijn�ch progra

mech pro fyziky vymezen matematice� je v	echny nelze vylo�it a budouc�
fyzik mus� b�t schopen si pot�ebn� partie nastudovat s�m�

Z�kladn� p�edn�	ka z matematiky pro fyziky mus� tedy b�t dostate�n�
obsa�n�� na druh� stran� toto mno�stv� fakt
 mus� b�t pod�no jako
souvisl� teorie� na n�� se student fyziky nau�� matematick�mu my	len��
co� mu usnadn� dal	� studium�

P�ednostmi matematiky jsou jej� logick� p�esnost a schopnost zachytit
v jist�m smyslu jednotn�m zp
sobem r
zn� jevy� Z p�edpoklad
 mate

matik odvod� r
zn� tvrzen�� jejich� pravdivost je zaru�ena� je
li zaru�ena
pravdivost v�choz�ch p�edpoklad
 �tyto p�edpoklady p�i aplikac�ch mu

s�me ov��ovat jin�mi metodami� ne� matematick�mi�� Spole�n� z�koni

tosti� kter� matematik najde u r
zn�ch jev
 umo�$uj� p�en�	et poznatky
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z jedn� oblasti do druh�� P�esn� zp
sob uva�ov�n�� kter� si p�i studiu
matematiky osvoj�me je u�ite�n� i p�i studiu fyziky samotn��

Je bohu�el pravda� �e sou�asn� stav matematiky neumo�$uje d�t
uspokojivou odpov�& na v	echny ot�zky� kter� vznikaj� v r
zn�ch apli

kac�ch �nap��klad fyzik�ln�ch�� Ve stejn� situaci je v	ak jist� i in�en�r
ve vztahu k poznatk
m fyzik�ln�m� Tato situace je proto pob�dkou jak
matematik
m tak fyzik
m k dal	� intenzivn� ��eln� pr�ci�

B� Nakonec n�kolik rad pro �ten��e� Nem� smysl se u�it de�nice� v�ty
a jejich d
kazy nazpam�'� Je t�eba si na p��kladech ujasnit jejich smysl
a pochopit� co je na nich spole�n� a co rozd�ln�� �asto si sta�� spr�vn�
uv�domit de�nici� abychom odvodili tvrzen�� kter� z n� plyne� �asto si
sta�� uv�domit vhodn� p��klad �vhodn� p��klady�� abychom pochopili
rozumnost p�edpoklad
 a tvrzen� dan� v�ty� Studium d
kaz
 matema

tick�ch v�t tak� nen� samo��eln�� Umo�$uje pochopit podstatu v�ty�
v�znam p�edpoklad
� u�� logick�mu my	len� a seznamuje n�s s obraty�
kter� m
�eme pou��t v podobn�ch situac�ch p�i samostatn�m studiu�

D
le�it� je t�� um�t si vytvo�it spr�vnou n�zornou p�edstavu� Po

moc� n�zoru sice nic nedok��eme� ale m
�e n�m pomoci p�i proveden�
korektn�ho form�ln�ho d
kazu�

P�i v�po�tu p��klad
 je t�eba se sna�it ka�d� krok od
vodnit teori��
Na druh� stran� znalost teorie nem
�e beze zbytku nahradit

%
po�etn�

praxi%� kter� z mnoha mo�n�ch postup
 umo�n� rychleji naj�t ten nej

efektivn�j	��


