Predmluva

Tato skripta obsahuji latku, pfednasenou posluchac¢im oboru fyzika
MFF UK v prvnim semestru v pfedndsce Matematicka analyza I. Vy-
chazeji z nékolik let pouZivanych skript [K1]. Proti nim jsou ponékud
stru¢néjsi a mozna v nécem i vylepsena. Odpovidaji soucasné casové
dotaci této prednasky: 4 hodiny tydné.

Pod nazvem Matematicka analyza pro fyziky I. vySla t¥ikrat v nakla-
datelstvi Matfyzpress. ProtoZe se ukdzalo, Ze se hodi nejen pro budouci
fyziky, pridali jsme do nézvu slovicko ,nejen”. Jinak se od piredchozich
vydani lisi jen opravou zjisténych chyb.

V avodni kapitole jsou stru¢né vylozeny logické principy, pouzivané
v matematice, zakladni fakta o mnozinach, zobrazenich a ¢islech. Dalsi
kapitoly obsahuji vyklad diferencidlniho a integralniho poc¢tu funkei jed-
né redlné proménné.

Do textu jsou zarazovany piiklady a cviceni. Ptiklady jsou z tech-
nického hlediska jednoduché, aby byla jasnd hlavni myslenka. Co se
tyka pocetni praxe, odkazuji naptiklad na sbirky [P1] a [D], uvedené v
seznamu literatury.

Cislovani vét, definic apod. je priibézné v kazdé kapitole a obsahuje i
¢islo kapitoly, naptiklad véta 5.2. znaci druhou vétu paté kapitoly.

Dékuji v8em (a nebylo jich mélo), ktef{ se n&jak podileli na tom, Ze
tato skripta mohla vyjit. Byli to zejména (podle abecedy) kolegové:
A. Karger, J. Kolar, J. Kottas, M. Kubecek, J. Maly, M. Rokyta a Z.
Vlasek.

Ctenafe prosim, aby mé upozornili na zjisténé chyby, kterych se lze i
pri opakovaném cteni jen velmi obtizné vyvarovat.

Jiti Kopacek
V Praze v lednu 2004.
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A) Jiz ddvno minuly doby, kdy kazdy velky matematik byl téz velkym
fyzikem a naopak. Velky rozvoj obou véd to nyni vylucuje. Je tfeba, aby
fyzik znal natolik matematiku a matematik natolik fyziku, aby se mohli
domluvit a efektivné spolupracovat. Letmy pohled na vyvoj téchto véd
ukazuje, jak se tyto védy navzajem ovliviiovaly, a pfitom riznym zptiso-
bem. Diferencialni a integralni poc¢et vznikl ze snahy , zachytit” pohyb,
rozvoj teorie diferencidlnich rovnic vedl k systematizaci poznatka fyzi-
kélnich. Fyzikové pro své potieby zavedli distribuce (zobecnéné funkce), i
kdyz 7 matematického hlediska bez potfebného odivodnéni. Kdyz mate-
matikové vypracovali prislusnou teorii, méla z toho zase prospéch fyzika.
Kdyz vznikla teorie grup, mnozi pochybovali o jeji uzitecnosti. Dnes o
jeji uzitecnosti pro fyziku neni pochyb.

Moderni vyklad fyziky si dnes bez matematického aparatu nelze pred-
stavit. V nékterych fyzikalnich specializacich se vystaci s mensimi zna-
lostmi matematiky, v jinych (napiiklad v teoretické fyzice) je potieba
matematickych znalosti takova, ze v ¢ase, ktery je ve studijnich progra-
mech pro fyziky vymezen matematice, je vSechny nelze vylozit a budouci
fyzik musi byt schopen si potifebné partie nastudovat sam.

Zakladni prednaska z matematiky pro fyziky musi tedy byt dostateéné
obsazna, na druhé strané toto mnozstvi faktd musi byt podano jako
souvisla teorie, na niz se student fyziky nauc¢i matematickému mysleni,
coz mu usnadni dalsi studium.

Prednostmi matematiky jsou jeji logické presnost a schopnost zachytit
v jistém smyslu jednotnym zptisobem rtzné jevy. Z predpokladii mate-
matik odvodi riiznd tvrzeni, jejichz pravdivost je zarucena, je-li zarucena
pravdivost vychozich pfedpokladt (tyto predpoklady pii aplikacich mu-
sime ovéfovat jinymi metodami, nez matematickymi). Spoleéné zakoni-
tosti, které matematik najde u riznych jevi umoznuji prenaset poznatky
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z jedné oblasti do druhé. Ptresny zptisob uvazovani, ktery si pii studiu
matematiky osvojime je uZiteény i pfi studiu fyziky samotné.

Je bohuzel pravda, ze soucasny stav matematiky neumoznuje dat
uspokojivou odpovéd na vSechny otdzky, které vznikaji v riznych apli-
kacich (napt¥iklad fyzikdlnich). Ve stejné situaci je v8ak jisté i inzenyr
ve vztahu k poznatkim fyzikalnim. Tato situace je proto pobidkou jak
matematikim tak fyzikim k dalsi intenzivni Gc¢elné praci.

B) Nakonec nékolik rad pro ¢tendie. Nem4 smysl se ucit definice, véty
a jejich dikazy nazpamét. Je tfeba si na piikladech ujasnit jejich smysl
a pochopit, co je na nich spole¢né a co rozdilné. Casto si stac¢i spravné
uvédomit definici, abychom odvodili tvrzeni, které z ni plyne. Casto si
sta¢l uvédomit vhodny piiklad (vhodné piiklady), abychom pochopili
rozumnost predpokladi a tvrzeni dané véty. Studium dikazi matema-
tickych vét také neni samotcelné. Umoznuje pochopit podstatu véty,
vyznam predpokladi, ué¢i logickému mysleni a seznamuje nés s obraty,
které muzeme pouzit v podobnych situacich pfi samostatném studiu.

Dilezité je téz umét si vytvorit spravnou nazornou predstavu. Po-
moci nazoru sice nic nedokazeme, ale mize ndm pomoci pfi provedeni
korektniho formalniho dikazu.

Pri vypoctu prikladd je tfeba se snazit kazdy krok odtvodnit teorii.
Na druhé strané znalost teorie nemtze beze zbytku nahradit ,, pocetni
praxi”, ktera z mnoha moZnych postupd umozni rychleji najit ten nej-
efektivnéjsi.



