Predmluva

Tato publikace je urcena predevsSsim studentim kurzi matematické analyzy na
Matematicko-fyzikalni fakulté Univerzity Karlovy. Jejim cilem je vysvétlit a ilu-
strovat zdkladni metody feSeni pocetnich prikladt k latce, kterad je ve zminénych
kurzech zpravidla pfednasena.

Navazujeme zde na publikaci L. Zajicka ,,Vybrané ulohy z matematické analyzy“
([Z]). Ta obsahuje jisty vybér doporuéenych piikladid véetné vysledkd a navoda
k latce zakladniho kurzu matematické analyzy v 1. a 2. roéniku oboru matematika.
Dale na vybranych fesenych prikladech ilustruje metody fesSeni tloh vézicich se pre-
véazné k diferencidlnimu poctu redlnych funkci jedné proménné. Nagim cilem bylo
proto doplnit publikaci L. Zajicka o text, ve kterém predvedeme zdkladni metody
feseni pocetnich tloh ke standardni latce z integralniho poctu funkei jedné pro-
ménné (nezahrnuje teorii Lebesgueova integralu), tloh na vySetfovani konvergence
¢iselnych fad, tloh na feSeni zakladnich typtu diferencidlnich rovnic a jejich soustav,
uloh z diferencidlniho poc¢tu realnych funkei vice proménnych, iloh na vySetfovani
extrému funkci vice proménnych, tloh na studium konvergence posloupnosti a fad
funkeci, specidlné mocninnych fad a Fourierovych rad.

Hlavni diraz je kladen na prezentaci nejéastéji uzivanych pocetnich metod,
které je k tispésnému absolvovani kurzu matematické analyzy tieba zvladnout. Ne-
snazime se proto zahrnout soustavnéji obtiznéjsi tlohy, jejichz feSeni vyzaduje méné
bézné obraty (,triky*), ani pfedvést co nejelegantnéjsi feseni. Pokud se vam podafi
najit vlastni postup odlisny od nami prezentovaného, bude to chvalyhodné. Jestlize
si nebudete jisti, zda vase feSeni je korektni, snazte se o tom radé&ji ujistit konzul-
taci s nékterym ze svych ucitelti. Jisté pfi peclivém studiu textu narazite na chyby.
Budeme vam vdécni, pokud nas na né upozornite.

Vétsinou uvadime formulace tvrzeni, na nichz jsou feseni nasledujicich uloh za-
lozena, a pak dokumentujeme vybrané metody zpravidla na jediné k tomu zvolené
uloze. Formulace tvrzeni se snazime volit co nejvhodnéji pro uziti v pocetnich pfi-
kladech, tedy ne nutné v nejsilngjsi formé (to se tyka napt. druhé véty o substituci,
kterou mozna znate z pfednasky v odlisné formé). Nékdy se namisto formulace
tvrzeni odkazujeme na literaturu. Volime pokud mozno cesky psanou a dobfe do-
stupnou literaturu, jejiz seznam je na konci textu. ReSeni prvnich tloh v kazdém
oddilu jsou podrobnéjsi, zatimco v dalsich tlohach jiz pfedvedené ¢i rutinni postupy
popisujeme strucnéji ¢i je zcela prenechavame ctenari.

Predklddana publikace by tedy méla umoznit studentovi porozumét zakladnim
pocetnim metodam a ukézat mu, jak lze feSeni dostatecné presnym a primérené po-
drobnym zptisobem zapsat. K aktivnimu osvojeni metod je ovSem potfeba spocitat
fadu dalsich ptikladi, které lze najit v uvedené publikaci [Z] a v jinych sbirkdch pfi-
kladii. Regené piiklady lze najit téZ napi. ve sbirkach [K1]-[K4]. Nage publikace si
neklade za cil, abyste po jejim prostudovani dokazali fesit obtiznéjsi , problémové*
ulohy ¢i abyste bez potizi bez dalsiho studia uméli odhadnout, jakou metodu nebo
jakou kombinaci metod mate pro dany ptiklad volit.



Metody reseni vybranych Gloh z matematické analyzy

Chtéli bychom vas téz upozornit na to, ze a¢ v zakladnich kurzech matema-
tické analyzy jde o pomérné jasné vymezenou latku, jejiz vyklad na Matematicko-
fyzikalni fakulté je jisté silné ovlivnén dlouholetymi tradicemi, piesto se v riznych
kurzech trochu lisi. Proto doporucujeme, abyste si peclivé porovnali ndmi pou-
zivana tvrzeni s témi, kterd znate z prednasky, kterou navstévujete, a abyste se
v pripadé odliSnosti snazili rozdilim porozumét nebo se poradili se svymi uci-
teli. Jisté se setkate téz s tim, Ze ndmi pouzivanéd terminologie a znaceni se bu-
dou lisit od téch, které znate z prednédsek. To by nemélo ptlisobit potize a jisté se
s podobnymi odliSnostmi setkavate i v jinych ucéebnicich. S takovymi odchylkami
se muzete setkat napf. pii znaceni uzavienych intervala [a,b] & (a,b), pii zna-
Ceni prvkl R™ jako (z1,...,2,) ¢ [z1,...,z,], pFi znadeni ptirozeného logaritmu
log ¢i In a podobné. Méli bychom upozornit, abyste si peclivéji povsimli naseho
znaceni mnoziny vSech primitivnich funkci na daném otevieném intervalu pomoci
symbolt [ f(z)dz = F(z) + C. Mozna se setkdte s odliSnym znadenim, napf.
[ f(z) dxéF(x). Povsimnéte si téz, Zze pouzivame prednostné ,,zobecnény Rieman-
nuv integral® s odvolanim na ucebnici integralniho poc¢tu V. Jarnika. Podstatné je,
ze pro spojité funkce na otevieném intervalu jde o Newtonav integral a pro funkce
spojité na uzavieném intervalu i o Riemanntv integral.

Dékujeme predevsim kolegovi Prof. L. Zaji¢kovi, DrSc. za jeho iniciativu, bez
niz by tato ucebnice nevznikla i za celou fadu pripominek, kterymi vyznamné
pomohl k vylepseni naseho textu. Za fadu uziteénych pfipominek dékujeme téz
Doc. O. Johnovi, CSc., Doc. J. Veselému, CSc. a Mgr. M. Zelenému, Dr.

Poznédmka k druhému vydani: Pti pfipravé druhého vydani jsme opravili chyby
v pivodnim textu, o nichz jsme védéli. Za upozornéni na nékteré z nich dékujeme
Doc. O. Johnovi, CSc. a Prof. L. Zajickovi, DrSc. Navic jsme feSeni nékterych
prikladt napsali podrobnéji, doplnili jeden pfiklad do §29 a pridali §71, v némz
ukazujeme dalsi pouziti véty o vazanych extrémech.



