Uvod

Predlozené skripta vznikla na zakladé prednasek, které autotri po dobu vice
nez 20 let vedli pro posluchace pfedev§im numerické a vypoctové matematiky
MFF UK. Jsou urcena jak pro studenty magisterského tak i doktorského stu-
dia matematickych, fyzikalnich i informatickych obora a také pro doktorandy
z jinych vysokych skol a tstavi. Navazuji na pfednasky z linedrni funkcionalni
anlyzy. Od ¢tenafe se vyzaduji zakladni znalosti z klasické a linearni funkcio-
nélni analyzy, teorie integralu a z teorie diferencidlnich a integralnich rovnic.

Skripta jsou pfedevSim zaméfena na teorii monoténnich a potencialnich
operatort. Probirana latka je rozloZzena do péti kapitol. Ohvézdickované ¢ésti
v jednotlivych kapitolach predstavuji doplitkky, pfehledy nejnovéjsich vysledki
a zajimavosti.

V prvni kapitole nejprve pfipomeneme definice nékterych pojmu a uve-
deme véty z matematické a z funkciondalni analyzy, které budeme pottebovat
v dalsich kapitolach. Pak bude néasledovat kratké pojednani o fesitelnosti neli-
nearnich rovnic v jedné a vice proménnych, jejichz vybér pfimo souvisi s teorii
monoténnich operatorti. V této kapitole budou uvedeny zékladni véty o pev-
ném bodu. Bude také provedeno zobecnéni pojmu monoténnosti funkce jedné
proménné na funkce vice proménnych, zaveden pojem koercitivity a dokazana
néktera tvrzeni o existenci feSeni rovnic s vice proménnymi. Dale budou de-
finovany potfebné pojmy z diferencidlniho po¢tu v normovanych prostorech
a studovany jejich vlastnosti. Struéné pojedndme o operatorech typu Némyc-
kého a o problémech minimalizace nelinedrnich funkcionali. Uvedend teorie
minimalizace bude vyuzita ke studiu fesitelnosti operatorovych rovnic s poten-
cidlnimi operatory. Na zavér této kapitoly budou uvedeny definice a vlastnosti
Sobolevovych prostort, a to predevsim ty, které budou zapottebi ve ¢tvrté ka-
pitole pojednévajici o slabém feSeni diferencialnich okrajovych tloh.

V druhé kapitole bude pojednano o abstraktni teorii monoténnich operatori
se zameérenim k FeSeni operatorovych rovnic v Hilbertovych a obecné v reflexiv-
nich Banachovych prostorech. Je zde uveden piehled rtiznych druht spojitosti,
monoténnosti, koercivity a dalSich pojmi a jejich vzajemny vztah. Také zde
budou dokéazany specialni véty z teorie monoténnich operatort v Hilbertovych
prostorech. Tato teorie je podrobné vylozena v ptipadé reflexivnich Banacho-
vych prostort. Také kratce pojedname o nékterych zobecnénich a numerickych
metodach FeSeni operatorovych rovnic s monoténnimi operatory.
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Teorie potencialnich operatorii bude vylozena ve tfeti kapitole. Budou do-
kédzany zakladni véty o feSitelnosti operatorovych rovnic s témito typy ope-
ratort a studovana problematika duality. Také kratce pojedname o nékterych
numerickych metodach feseni téchto rovnic, mezi které patii predevsim metoda
Ritzova.

Ve c¢tvrté kapitole ve strucnosti uvedeme aplikaci teorie monoténnich a po-
tencidlnich operatori k problematice feSeni nelinearnich diferencialnich rovnic
eliptického typu.

V posledni paté kapitole struéné pojedndme o (topologickém) stupni spo-
jitych zobrazeni a jeho vlastnostech jak v prostoru R, tak i v Banachovych
prostorech. Na zdkladé téchto vlastnosti dokadzeme Brouwerovu vétu a také
Schauderovu vétu o pevném bodu.
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