Predmluva

Text je urcen predevsim studentim matematické statistiky ¢i ekonometrie na mat-
fyzu Univerzity Karlovy v Praze. Doufam v8ak, Ze bude uzite¢ny i dal§im zajemctim,
kteri budou ochotni prekonat pouzity formalismus. U ¢tenare predpokladdm znalost
Predpokladdm samoziejmé také znalost zakladti matematické statistiky.

Nijak nechci skryvat dojem, ktery na mé udélalo programové prostiedi R, proto
jsem jej ucinil svym hlavnim famulem. Doufdm, Ze jsem tim neodradil p¥ili§ zajemct
o regresni model, erko opravdu stoji za to! Neni to jen dalsi program pro statistické
vypocty, je to opravdu celé prostiedi pro statistické vypocty. Prostiedi schopné se
nepiehledny) je pocet dostupnych knihoven. V 1été roku 2007 jsem jich napodital
zhruba 1080. Az tento text vyjde, uvedené ¢islo jisté bude od skute¢nosti hodné
daleko. Staci se podivat napf. na http://cran.at.r-project.org/. Tam se najde
nejen samotny program, ale i fada pomucek, které zajemci usnadni vniknout do
taji programu.

Tento text ma nékolik cili. Neni to u¢ebnice prostfedi R, neni to kucharka s na-
vodem, jak aplikovat teorii linedrnich modeli. Kladl jsem si za cil vylozit principy,
na nichz linedrni modely spodivaji a soucasné ukazat, jak lze regresni modely i
modely analyzy rozptylu aplikovat pii feSeni statistickych tloh. Chtél jsme tedy
naznacit nejen, jak se néco pocita, ale také pro¢ to ma fungovat. Navic jsem se sna-
7il popsat dva modely, které se aproximuji pomoci linedrniho modelu, totiz model
logistické regrese a model nelinedrni regrese. Pokud snad nékdo hleda jen pouziti
erkového prostiedi k aplikaci linedrnich modelt, necht sdhne napiiklad po knizce
Faraway (2005), pokud snad ¢tendfe zajimaji také vnitinosti tohoto prostiedi, mize
se poucit naptiklad v kniZzce Fox (2002). Mnohem §ir§i zdbér statistickych postupt
obsahuje v mnoha vydénich postupné rozgifovand kniha Venables, Ripley (1997).

Jesté nékolik technickych detailt. Konce ditkazt jsou oznaceny klasickym ctve-
reckem. Podobné je na konci kazdého piikladu umistén krouzek. Cislované po-
znamky jsou psany mensim pismem. Ostatné, ¢islovani vzored, vét, definic, tabulek,
obrazki i poznamek v sobé nese informaci o kapitole. Vektory jsou zdsadné sloup-
cové a jsou psany tucné. K oznaceni matic konstant jsou pouzita velkd pismena
psana tuénym bezpatkovym pismem, podobné vektory konstant jsou oznaceny ma-
lymi pismeny psanymi bezpatkovym pismem. Vyjimkou je nahodna slozka linear-
niho modelu. Jde o ndhodnou veli¢inu, takze by méla byt psédna velkym pismenem.
KdyZz jsem nechtél pouzit nékdy uzivané tecké ¢;, hrozila pti pouziti velkého F;
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zaména s operdtorem stiedni hodnoty. Proto jsem se rozhodl pro u nas castéjsi
malé e;. Na podobny problém jsem narazil u indexi vybérovych korela¢nich ko-
eficientt. Nakonec jsem zpravidla pouZil odpovidajici mald pismena, vyjimkou je
zavedeni koeficientu determinace, kde byl kladem dtraz na souvislost mezi Y a Y.
Vystupy z programu R jsou z typografickych davodt ponékud upravovany, zejména
jsou zruSeny prazdné radky. Jesté pozndmka k indexu na konci knihy. Jde vlastné o
tfi indexy v jednom, polozky se li§i pouZzitym pismem. V prvni ¢4sti (matematicka
kurziva) je uvedeno nékolik symbolti oznacujicich souéty ¢tverci apd., druhd ¢ast
(neproporcidlni pismo) obsahuje jména pouzitych knihoven, erkovych funkci a jejich
parametri, teprve treti ¢ast je klasickym rejstiitkem pojmi.

Data pouzita v prikladech véetné piikazovych soubord vSech vypocéta vystavim
na své internetové strance http://www.karlin.mff.cuni.cz/"zvara/.

Dékuji obéma recenzentiim za shovivavé posudky, za peclivé precteni rukopisu,
za mnohd uzite¢na doporuceni a za upozornéni na spoustu nedopatieni. Ostatné,
tfadu prekleptt pomohly odstranit generace studentt, kteii pracovni verze tohoto
textu pouzivali jako ucebni pomtcku. Také jim dékuji. Za vSechny nedostatky,
které v textu ztstaly, jsem odpovédny ja sam.

5. kvétna 2008, KZv.

Ke druhému vydani

V tomto vydani byla opravena fada tiskovych chyb a podobnych nedopatieni. Za
jejich vyhledani dékuji predevsim prof. Jifimu Andé&lovi, ing. Jifimu Moréavkovi, ale
také fadé studenti, ktefi aspon nékteré ¢asti knizky opravdu precetli. Programové
prostiedi R se od prvniho vydani knizky mohutné rozrostlo, ale v tomto ohledu
jsem zadné upravy neudélal. Vérim, ze si ¢tenar dokaze vyhledat modernéjsi balic-
ky sam. Zakladni balicky, s nimiz jsem pred lety pracoval, jisté funguji dal. Data
pouzitéa v pfikladech véetné piikazovych soubort vSech vypoctiu jsou k dispozici
na prilozeném CD.

1. fijna 2019, KZv.



