5.1. Zase od piky

Zadani:
Napiste skript, ktery vypise k zadanému souboru jméno skupinového vlastnika.
Rozbor:

Je jasné, ze zé&kladem teSeni bude ptikaz ,I' s -1d“. OvSem stary znamy problém
spociva v tom, Ze potiebujeme vypsat ¢tvrty sloupecek, a to bez ohledu na poéty mezer
okolo. UZ jsme vidéli feSeni pomoci utilit tr a cut, editoru sed nebo piikazu r ead.
Nyni si ale uké&zeme daleko snazsi pristup.

Vsttic nam vychézi dal§i uzite¢na utilita, awk. Je to programovatelny filtr — podobng
jako editor sed ¢te data ze vstupu, na zékladé svého programu provadi pozadované
operace a (obvykle) v pribéhu nebo na zavér prace néco vypisuje.

Kli¢ovou vlastnosti awk, kterou zde vyuzijeme, je schopnost rozdélit vstupni fadku
na pole, ato piesné tak, jak v této chvili pottebujeme. Implicitnim oddélovatem poli je
pro filtr awk posloupnost bilych znaki. Nas bude tedy zajimat ¢tvrté pole vstupni iadky
anato sev jazyce awk odkazeme pomoci konstruktu ,$4“. Postupné s tuto informaci
budeme zpiesiiovat, a e zatim to takto stati.

Hodnotu pole vypiseme piikazem pri nt . | 0 ném si ¢asem povime vice, v této chvili
nam sta¢i védét, Ze méli parametr, opiSe ho na standardni vystup a odradkuije.

Regen:

Is -1d $1 | awk '{ print $4 }'

Poznamky:

Vidime, Ze podobnosti mezi programy awk a sed je vice — oba naptiklad dostavaji
sadu piikaza (neboli sviij program) jako prvni parametr na piikazové rédce.

Pokud s marné lamete hlavu s prekladem dova awk, tak to nedélejte. Jmenuje se
totiZ po otcich zakladatelich. Byli to panové Aho, Weinberger a Kernighan.

Zvléste to posledni jméno by vdm mohlo néco piipominat. Ano, je to jeden z autorti
jazyka C. Jak se budeme postupné prokousavat syntaxi jazyka awk, bude zigimé, Ze
podoba s jazykem C viibec neni ndhodna. Pokud umite jazyk C nebo nekteré jiné jazyky
Z né&j odvozené, budete dokonce schopni uz v této chvili fadu programui v jazyce awk
piecist a pochopit, aniZ byste se cokoliv ugili. To je nesporna vyhoda awk.

Napiiklad vidime, Ze stejné jako v jazyce C se jednotlivé stavebni kameny (atomy)

jazyka pro lepsi ¢itelnost oddéluji mezerami. N&S program bychom mohli zapsat i takto:
Is -1d $1 | awk '{print$4}’
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5.2. Pocitadlo délek souboru

Zadani:
Vypidte soucet velikosti vsech obycejnych soubori v adresari.
Rozbor:

Z&kladem bude samozigimé opét piikaz ,1's -1“, tentokrét potrebujeme vzit paté
pole kazdého zdznamu o obyéejném souboru atato ¢ida secist.

Vlastni program v jazyce awk se sklada z dvojic ,vzor { akce }“ (fikejme jim tieba
vetve). Filtr postupné ¢te vstupni soubor, pro kazdou tédku projde vSechny vétve
programu, u kazdé vyhodnoti, zda je vzor platny, a v takovém pripadé provede akci.
Tady opét vidime zna¢nou podobnost s editorem sed.

Vybér spravnych édek (s typem souboru ,-“) provedeme pomoci vzoru ve tvaru

regularniho vyrazu. Kromé toho budeme potiebovat jeste inicializa¢ni vétev (ta ma
zvl&&tni vzor ,BEG N*) avétev pro zavérecny vypis (se vzorem ,,END*).

Umime vybrat fadky a umime z nich vzit paté pole. Pro s¢itani budeme potiebovat
jesté nékam postupné ukladat hodnotu mezisouétu. Pro tento Gcel i v awk pochopitelné
slouzi promenné. Pouzijeme jednoduchou (skalarni) proménnou suna, do ni pfiéteme
(na kazdé spravné iadce) obsah patého pole a na zavér hodnotu proménné vypiseme.
Reseni:

Is -1 | awk '

BEG N { suma = 0 }

[~ { suma += $5 }

END { print suma }'

Poznamky:

UZ jsme vidgli tii typy vzora pro naSe tii vétve, pojd'me si popis vzoru dokongit:

e Prvnim vzorem je klicové slovo BEG N. Tato vétev se vykona pravé jednou, a to
na Uplném zatatku béhu programu, jesté nez se prette prvni fadka. Naopak,
poslednim vzorem je END a tato vétev se provede také pravé jednou, na Uplném
konci programu. Je asi zigimé, k ¢emu tyto vétve douzi — k inicializaci (napf.
proménnych) a k zavérecnym pracim (rtizné sumarizace, Uklid apod.).

e Druhd vétev majako vzor regulérni vyraz (zapsany mezi lomitka). Jeho vyznam
je asi také zigjmy — pokud vstupni fadka vyhovuje danému regularnimu vyrazu,
jevzor platny a akce se provede. Tady vidime dalSi paralelu s editorem sed.
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e Vzorem mize rovnéz byt Uplng libovolny logicky vyraz v jazyce awk (jesté si
0 nich néco povime), pak se akce provadi na kazdé nactené iadce, pokud pravé
v té chvili logicky vyraz plati.

e A konetné je mozné vzor Uplné vynechat, pak se akce provede vzdy. To jsme
vidéli v minulé kapitole atoto chovani opét zname z editoru sed.

Proménné se v jazyce awk pojmenovavaji podle obvyklych pravidel — identifikétor
smi obsahovat pouze afanumerické znaky a musi zacinat pismenem nebo znakem ,,_*“.
To zname z jinych jazyki a ostatné i z shellu. | zde je piitom podstatné pouziti malych
avelkych pismen.

Vyznamny rozdil oproti shellu je e v zapisu jgjich pouziti. Jazyk awk je ,,normalni*
jazyk ,agolského” typu, nikoliv textovy preprocesor. Proto se v ném proménné oznacuiji
identifikétory, jimZz nepiedchézi Zadny specidlni znak (jako v shellu dolar). Lexikani
analyzétor jazyka totiz vi, kde mize a nemize byt proménna. V shellu naopak mizeme
chtit proménnou substituovat prakticky kdekoliv, a proto je tieba jgi ndzev uvodit
metaznakem.

Je duleZité nezaméniovat syntaxi proménnych a poli vstupni fadky. Pole vstupu jsou
vlastné jen jinym druhem proménnych, na néz se v jazyce awk odkazujeme pomoci
dolaru, za kterym nasleduje ¢islo pozadovaného pole, tedy ,, $1“, ,$2" atd.

Proménné v jazyce awk maji stejné jako v shellu textové hodnoty, ale pokud jsou
pouzity v kontextu, ktery vyZaduje ¢ido, je jgich textova hodnota na ¢ido pirevedena.
NaSe proménnd se tedy bude v celém programu chovat jako normdni celociselnd
promennd, i kdyz ve skute¢nosti bude jgji hodnota uloZena jako fetézec.

Presngji feceno, bude se chovat jako ¢islo. V naSem piipadé to opravdu bude ¢islo
celé, ale jakmile bychom nékde zapsali desetinné ¢isdlo nebo ho dostali jako vysedek
n&jaké operace (napt. déleni), hodnota proménné bude obsahovat i desetinna mista. Pro
pievod na cela ¢isla lze pouzit vestavénou funkci i nt :

pruner = int( suma / pocet )

Jako aritmetické operatory se poZivaji standardni symboly, vysvétleni s zaslouZi
snad jen operator ,, %, ktery znamena ,, zbytek po déleni, a,,~* (umocnéni).

Pro pritazeni se pouZivé jako obvykle symbol ,=", ale stejné jako v jazyce C je celé
piitazeni vyraz, jehoz hodnotou je to, co se prifazuje, a je tedy mozné stouto hodnotou
dale pracovat. Trebavyraz ,i = j = 2" ptitadi hodnotu 2 do obou dvou proménnych.

A pro ty, ktefi nezngji jazyk C, jedt¢ pozndmka k operatoru ,,+=". Znamena pricteni
hodnoty na pravé strané do proménné na levé strané. Je to vlastné pouze zkratka zapisu
~Suma = suma + $5“. Podobnym zptisobem |ze pouzit vSechny aritmetické operétory.
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5.3. Neniregexp jako regexp

Zadani:
Vypiste iadky / et ¢/ passwd, kde je ngjvySe trojmistné UID shodné s GID.
Rozbor:

Tento pifklad jsme i€Sili pomoci editoru (v kap. 3.5). Jaké bude reSeni v jazyce awk ?

Zefiltr awk umi rozdélit vstupni fadku na pole, to uZ vime. A asi nepiekvapi, Ze bude
mit i prostiedek, jak fici, co mé& byt oddelovacem poli (piepinac ,,- F*, field separator).
Shodu ttetiho (UID) a étvrtého (GID) pole popiSeme snadno — testem na rovnost.
PoZzadavek na trojmistné UID jsme v editoru zadavali stanovenim piesného pocétu
opakovani podvyrazu v regularnich vyrazech. Na tuto vlastnost regulérnich vyrazii se e
v awk bohuZel nelze spolehnout. V tomto konkrétnim piipadé ndm to nevadi, ale na
rozdily mezi obéma typy regulérnich vyrazi se budeme muset podrobngji podivat. Pro
FeSeni této Ulohy pouzijeme obycejné aritmetické porovnani.
Resen:
awk -F: '$3 == $4 && $3 < 1000' < /etc/passwd
Poznamky:

V jazyce awk by podle normy mély byt implementovany tzv. rozsi/ené regularni
vyrazy. Co nam tento odliSny dialekt jazyka regulérnich vyrazi piinadsi nového:

vyraz Znamena

z+ alespori jeden vyskyt znaku (nebo podvyrazu) z
V44 nejvyse jeden vyskyt znaku (nebo podvyrazu) z
X'y wyber mezi dvéma (ptip. vice) variantami

Rozsitené regulérni vyrazy je mozné vyuzivat i u prikazu gr ep, pokud pouZijeme
piepinat ,,- E*.

Drobny problém ovSem spociva v tom, Ze razni implementétoii si termin , rozSitené”
vykladaji rizné. Naptiklad sloZzené zavorky (vyjédieni poctu opakovani podvyrazu, které
jsme poznali u editora a které jsou v normé uvedeny i u jazyka awk) bohuzel vsude
nenajdeme. Pokud tedy opravdu chceme prenositelné ieSeni pomoci regularnich vyrazi,

musime napsat:
$3 == $4 && /: ([0-9]|[1-9][0-9]|[1-9][0-9][0-9]):/

A na predchozim prikladu S miZzete vdmnout jedté jedné zrady. Cést regularnino
vyrazu se tfemi variantami zapisu ¢ida jsme potiebovali uzaviit do zavorek. A zavorky
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jsme napsali bez uvozeni zpétnymi lomitky! Ano, rozsitené regularni vyrazy se v tomto
bod¢ chovaji ,konzistentngji“ a vSechny metaznaky jsou definované ,normané“, tj.
napiSeme-li zavorku se zpétnym lomitkem, je to obycejna zavorka, zatimco zapsana
samostatné predstavuje metaznak. VV z&kladnich regulérnich vyrazech (v editorech) je to,
bohuzel, obréaceng.

Pro jistotu piipometime, Ze regularni vyrazy i v jazyce awk znamengji test na shodu
ngjakého podretézce testovaného ietézce. Proto jsme v minulé kapitole museli ve vzoru
ukotvit znak minus na za¢étek radky pomoci metaznaku ,~*“.

Operétor ,==" znamena test na rovnost (¢isel nebo tetézch), jeho opakem je ! =".
Pozor na zaménu s operétorem ,,=", ktery znamena prifazeni do proménné. Syntakticky
je totiz takova konstrukce v poradku, pouze ,,délanéco jiného". Kdybychom napsali:

$3 = $4 && $3 < 1000
obsah tietiho pole radky by se prepsal obsahem ¢tvrtého pole a tato hodnota by byla
predmétem testovani v podmince. Jak by to dopadlo? To by zalezelo na obsahu pole:

e V pripadé, Ze by obsahem textu bylo ¢islo, chapal by se tento logicky podvyraz

jako aritmeticky a jakakoliv nenulova hodnota by znamenala pravdu, zatimco
nula nepravdu.

o V opaxtném pripadé by se podvyraz vyhodnocoval jako retézcovy a pravda by
byla reprezentovana libovolnym neprazdnym ietézcem.

“ “ “

Porovnavaci operétory ,==", ,! =", <", ,<=", ,>" a,>=" se v jazyce awk chovgji
pomérné o¢ekavanym zpusobem: je-li jednim operandem ¢islo (resp. aritmeticky vyraz)

a druhym operandem ¢islo nebo fetézec piedstavujici ¢ido, porovnava se velikost ¢Gisel,
jinak se porovnavaji abecedné (lexikograficky) jako retézce.

Logické vyrazy plné kopiruji model jazyka C. Jako logické spojky se (podobng jako
v shellu) pouZivaji operdtory ,&&" (a z&roven), ,| | “ (nebo) a také zde existuje operédtor
.1 (negace). Pokud v logickém vyrazu vystupuje ¢islo, je hodnota nula povaZovana za
nepravdu a cokoliv jiného za pravdu. Vyhodnocovani probiha podmingng (vidéli jsme to
uZ tieba u ptikazu f i nd) — jakmile je hodnota n¢jakého podvyrazu jasna (pravda nebo
nepravda), v jeho vyhodnocovéni se déle nepokraguje.

Jedin& vétev naSeho programu obsahuje jen vzor ve tvaru logického vyrazu a Zadnou

akci. Chybgjici piikazova cast vétve (akce) znamena totéz co ,{ print }*“ a prikaz
print bez parametri opiSe celou vstupni fadku.
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