Proc¢ studovat hvézdy?

O vesmiru, jehoz jsme soucasti a ktery nas obklopuje, pfemysleli lidé od pradavna.
Vidéli vychody a zapady Slunce, zménu fazi Mésice, slunecni a mési¢ni zatmeéni,
planety, které meénily svou polohu na nebi, ale také oblohu plnou hvézd. Zjednodu-
Sené lze Tici, ze v 19. stoleti bylo hlavni 1sili astronomti soustiedéno na poznavani
slunec¢ni soustavy a naSeho postaveni v ni, zvlasté pak na urcovani vzdalenosti
kosmickych téles. Ve 20. stoleti byla pozornost soustiedéna na hvézdy. V nynéj-
$im stoleti je velké usili vynakladano na studium vzdéalenych galaxii a velkoskalové
struktury pozorovatelné ¢asti vesmiru.

Proc¢ je tedy i nyni dulezité studovat hvézdy a jejich vyvoj? Obecné plati, ze
hledame-li pfic¢iny jakéhokoliv vyvoje, musime se vzdy zajimat o zmény energie.
K velkym zménam energie dochézi prave v nitrech hvézd. Kromé toho hvézdy pted-
stavuji zédkladni stavebni jednotky vsech vyssich soustav. Diky zlepsujici se pozoro-
vaci technice je mizeme pozorovat i ve stale vétsim poctu cizich galaxii a pomoci
nich zpresnovat $kilu vzdélenosti. Vzhledem k tomu, ze hvézdy na konci svého
vyvoje mohou explodovat a rozptylit materil, ze kterého jsou slozeny a ktery nuk-
ledrnimi pfeménami pozmeénily, je znalost vlastnosti hvézd nezbytna i pro studium
vlastnosti mezihvézdné latky.

Musime pfipustit, ze obecné prijata definice pojmu hvézda neexistuje. V tomto
textu budeme za hvézdy povazovat télesa, ktera zari alespon zcasti na tkor vlastni
vnitfni energie, ne pouze odrazenym svétlem. Zaroven musi byt alespon nékdy bé-
hem jejich vyvoje zdrojem energie jaderna syntéza prvku.

Patii k samotné povaze astronomie a astrofyziky, Ze naprostou vétsinu informaci
o kosmickych objektech nadm zprostiedkovava od nich prichazejici elektromagnetické
zafeni, af uz jimi vyzafované nebo pouze odrazené. Se zdkladnimi pojmy, které se
zareni a spektroskopie tykaji, se budeme opakované setkdvat a je dilezité se s nimi
diikladné obeznamit, coz mtzeme ucinit v kapitole 2.

V avodni kapitole 1 stru¢né diskutujeme zdroje energie hvézd, zjednoduseni sfé-
hvézdné stavby a numerickych metod jejich feSeni v kapitolach 3 az 7. Priklady vy-
voje hvézdy a porovnéni s pozorovanim probirame v kap. 8 a 9; ptiblizné analytické
metody zminujeme v kap. 10.

Pokrocilejsi partie astrofyziky, jako je vliv hvézdného vétru, rotace, dvojhvézd
nebo pulsaci diskutujeme v kap. 11 az 14. Rané a pozdni stadia vyvoje hvézd, spe-
cifickd svou kratkou ¢asovou skélou, jsou pfedmétem kapitol 15 a 16. Jako posledni
kap. 17 je zafazeno obsahlé pojednéani o raznych typech hvézd a jejich proménnosti.

Skripta vznikla na zékladé prednasky Astrofyzika II, konané v letech 2000 az
2011 na Astronomickém tstavu Univerzity Karlovy. Za velmi uzite¢né pripominky
k pfedchozim verzim tohoto textu dékujeme Dr. Ivanovi Hubenému. Nase podéko-
vani patfi rovnéz studenttim slecnam Marii Hrudkové a Ivané Stoklasové a panim
Janovi Libichovi, Toméasovi Proseckému, Stanislavu Poddanému, LukaSovi Shrbe-
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nému a Vojtéchovi Sidorinovi za jejich cenné pfipominky a za nalezeni chyb a pfe-
klepi. Neni-li uvedeno jinak, byla spektra hvézd pouzitd v nékterych obrazcich
ziskana prvnim autorem pomoci 2m dalekohledu Astronomického ustavu AV CR
v Ondiejové. Tento uéebni text vznikl za podpory grantu MSMT 34/2003.

Petr Harmanec a Miroslav Broz Praha, kvéten 2011
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