1 Uvodem

Vlastnosti mnohafermionovych systémt, jakymi jsou tieba elektrony
v kovech, polokovech nebo legovanych polovodiéich, atomy *He v ka-
palném heliu nebo protony a neutrony v jadrech ¢i neutronové hvézdeé,
jsou chapany a popisovany jednotnou teorii zvanou teorie Fermiho ka-
palin. Jejim cilem je vysvétlit nebo predpovédét chovani téchto sys-
tému z vlastnosti jednotlivych castic a jejich vzajemného ptsobeni.

Teorie Fermiho kapalin je do zna¢né miry pouze fenomenologicka,
nebot kvantové jevy jsou v ni zahrnuty jen skrze klasicky chapané
veli¢iny, jakymi jsou efektivni hmotnosti fermiont, efektivni pole, jez
na né putsobi, nebo srazkové prifezy. To umoznuje popsat systémy se
slozitou interakei jako systémy znacné podobné plynu.

Teorie Fermiho kapalin neni pouzitelné pro systémy, které se rychle
méni v ¢ase. V krystalech jsou rychlé zmény nejcastéji vyvolany krat-
kym silnym zableskem laseru. V jaderné hmoté se prudké zmény déji
predevsim v pocatecnich okamzicich po dotyku povrchi dvou sra-
zenych jader. V téchto podminkach je nutné popisovat mnohafermio-
nové systémy kvantovou mechanikou. Kvantovy popis nerovnovaznych
mnohacasticovych systémi bude nasim hlavnim cilem.

Obsah téchto poznamek je nasledujici. V kapitole 2 je kratké odvo-
zeni puvodni Boltzmannovy teorie plynt a ukazano pouziti kinetické
rovnice pro praktické vypocty. V kapitole 3 jsou pfedvedeny dtsledky
vnitfnich poli na pohyb systému. V kapitole 4 je zavedena kvantova
podoba pohybové rovnice pro neinteragujici ¢astice a spocteny du-
sledky kvantového pohybu a statistiky na stinéni v kovu. Kapitolou 6
zaCind metoda mnohacasticovych Greenovych funkci.

Pro zjednoduseni zapisu budeme pracovat v systému jednotek, kde
redukované Planckova konstanta je jedna, A = 1, a Boltzmannova
konstanta je jedna, kg = 1. V téchto jednotkach ma energie i teplota
rozmér frekvence a hybnost je méfena v prevracenych metrech.





