Predmluva

Predkladany text pokryva latku zarazenou do prednasky ,,Stochastické
diferencialni rovnice“, kterou jsem v uplynulych patnacti letech opakované
konal. Césteéné se dotyka i poznatktl vykladangch v pfednaskach ,, Markov-
ské procesy“ a ,,Vybrané partie ze stochastické analyzy*.

Text je uréen posluchactim, ktefi jiz tvodni kurs stochastické analysy
absolvovali; charakter vykladu je dan vazbou na prednasku. Nejde o sy-
stematickou, o Uplnost usilujici ucebnici stochastické analysy. Cilem pied-
nasky o stochastickych diferencialnich rovnicich je poskytnout posluchac-
kam a posluchactim zékladni pouceni o vybranych pokrocilejsich technikach
a vysledcich stochastické analysy, pricemz otazky existence a jednoznac¢nosti
feSeni stochastickych diferencidlnich rovnic tvoti kostru vykladu. Dikladné
je probrana Burkholder-Davis-Gundyho nerovnost, existence feSeni rovnic
s lokalné lipschitzovskymi koeficienty a markovska vlastnost téchto feseni,
formule variace konstant pro linearni rovnice a jeji elementarni disledky.
Dosti zevrubné jsou predstaveny i exponencidlni martingaly a rtzné ty-
py representace spojitych lokdlnich martingaltt pomoci Wienerova procesu.
Vse je tedy piipraveno pro theorii slabjch fesSeni, jiz vSak z divodu roz-
sahu nebylo mozno do textu zatradit.”* Jadrem vykladu jsou kapitoly 0-3,
latka z ostatnich kapitol byla pro prednasku vybirana s ohledem na pfed-
bézné znalosti posluchacek a posluchact a téz podle obsahu ivodniho kursu
v prislusném roce. Kapitoly 4-7 jsou proto pojaty jako v podstaté na sobé
nezavislé, i za cenu jisté redundance informaci. Do apendixt byla odsunuta
latka, ktera s vlastnim obsahem prednasky nesouvisi, je vSak pro pochope-
ni dikazti podstatnd a pritom se nelze spoléhat, Ze ji studenti spolehlivé
zvladli.

Bylo by vyhodné, kdyby tato skripta bezprostfedné navazovala na ucebni
text k tvodni pfednésce, ktery chystd pan kolega Hlubinka; bohuzel tento
text zatim existuje jen v roviné intenci.

Koncepce mé prednasky o stochastickych diferencialnich rovnicich se for-
movala pod vlivem nésledujicich znamenitych knih:

A. Friedman: Stochastic differential equations and applications, Vol.
1, Academic Press, New York 1975,

I. Karatzas, S.E. Shreve: Brownian motion and stochastic calculus,
Springer, New York 1988,**

*Slabym fesenim bude vénovan pfipravovany druhy dil skript.
**Druhé vydani, se zménami jen minimalnimi, vyslo v témze nakladatelstvi v roce
1991.



N. V. Krylov: Introduction to the theory of diffusion processes, Ameri-
can Mathematical Society, Providence 1995.

S prospéchem jsem nahlizel i do u¢ebnice

M. Meyer: Continuous stochastic calculus with applications to finance,
Chapman & Hall/CRC, Boca Raton 2001,

jez ovSem stochastickym diferencidlnim rovnicim sensu stricto neni vénova-
na. V uvedenych knihach lze nacerpat hlubsi a soustavnéjsi pouceni o vétsi-
né problémi ve skriptech probiranych, jakoz i nalézti odkazy na relevantni
ucebnicovou a monografickou literaturu i casopisecké publikace. V textu lite-
rarni reference vétsinou neuvadim, odkaz je poskytnut jen tam, kde uzivam
¢i uvddim nedokazany vysledek, anebo v téch necetnych piipadech, kdy je
tésné sledovan cizi vyklad.

Cesky psan4 literatura o stochastické analyse je nehojna a tomu odpovida
i rozkolisanost Ceské terminologie. Pro ,,optional sampling“ pak — pokud vim
— viibec ¢esky ekvivalent neexistuje a zddny vhodny mne nenapadl, s nechuti
jsem tedy nésledoval usus a uZivam anglicky termin v ¢eském textu.

Predbézné znalosti nutné k cetbé textu zahrnuji zdkladni poznatky o Wie-
nerové procesu a o spojitych martingalech (véetné Doob-Meyerova rozkladu)
a theorii stochastické integrace se spojitym martingalem jako integratorem.
Znalost Itovy formule neni formalné nutna, ale je velmi uzitecna. V ilustrac-
nich pfikladech se objevi Girsanovova véta, ale v zakladnich partiich textu
neni uzivana.'

PopEKOVANI. Kolegiim Danielu Hlubinkovi, Karlu Hordkovi, Tomési
Hoskovcovi a Martinu Ondrejatovi jsem zavazan za cetné konsultace. Mar-
tina Hofmanova a Jan Kaluza peclivé precetli starsi verse textu a jejich pri-
pominky mi pomohly uvarovat se mnohych nedopatieni. Cennymi podnéty
prispéli i oba anonymni recensenti; velmi uzite¢né pro mne byly i komentare
posluchact prednasky o stochastickych diferencialnich rovnicich.

Pfi praci na skriptech jsem byl podporovan grantem GA CR 201/07/0237.

TCtenatka nebo &tenaf neznali Girsanovovy véty ovéem postradaji motivaci ke studiu
kapitoly 7 vénované exponencidlnim martingaliim.
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