Predmluva

Predkladany text vznikl béhem prvniho roku prednéasek predmétu Zdklady programo-
vant v MATLABu na MFF UK. Tento text si neklade za cil naucit studenty béhem
par lekci mistrovstvi v numerickych vypoctech prostfednictvim programu Octave a
Matlab. Klade si cil daleko skromnéjsi — naucit nezbytné zaklady, pomoci kterych uz
muze uzivatel resit slozité a jesté slozitéjsi ulohy. Text je doprovazen fadou ukazko-
vych dloh vcetné zdrojovych kédi, které umoznuji snazsi pochopeni probirané latky.

Velkou inspiraci byla autorovi kniha Applied numerical methods with MATLAB
for engineers and scientists [Ch], z které jsou v tomto textu prevzaty nékteré priklady
a témata.

Hned na tvod dékuji vSem ,,svym“ studentim, bez jejichz pomoci a zpétné vazby
by tento text nikdy nespatiil svétlo svéta. Velky dik patii také doc.RNDr. Jifimu
Bokovi, CSc z Fyzikalniho tstavu UK za velmi podnétné pfipominky k rukopisu a
za poutavé diskuze nad krasami numerickych metod. Za pomoc se sazbou v typo-
grafickém systému TEX a se ”zaludnostmi” jazyka ceského dékuji svému bratrovi
Mgr. Petru Danisovi.



1. Octave a Matlab

Octave a Matlab patii k programum, které umoznuji numericky fes$it matematické
ulohy. Jejich vyhodou je fada preddefinovanych funkei, které programator muize pri
feseni dané ulohy vyuzivat. Na rozdil od klasickych programovacich jazykt, jakymi
jsou jazyky C/C++, Fortran, Pascal a dalsi, nemusi uzivatel napf. deklarovat typ
promeénné, muze vyuzivat tyto programy jako lepsi kalkulacku atd. Ma to vsak i
své nevyhody. V béznych programovacich jazycich skonéi program chybou, chceme-li
omylem do redlné proménné ulozit druhou odmocninu ze zaporného ¢isla. Matlab i
Octave spoéitaji spravny vysledek (komplexni ¢islo) — a pokracuji dale. Chyba tak
neni snadno odhalena.

Octave je Sifen pod licenci GPL. Béhem vyvoje se postupné piiblizuje syntaxi
i vypocetnimi moznosti komeréné vyvijenému MATLABu. Dfive ponékud zaostéaval
v moznostech grafického zobrazeni dat, v poslednich verzich uz s MATLABem srov-
natelny. Octave pouziva pro graficky vystup program Gnuplot, ktery na prvni pohled
nedava tak pékné grafické vystupy jako Matlab. Presto lze pfi trose znalosti Gnuplo-
tu dosdhnout vysoké kvality grafi, které akceptuji i mezindrodni odborné casopisy.
Octave je béznou soucésti linuxovych distribuci (spolu s programem Gnuplot), existu-
je verze pro operacni systémy UNIX/Linux a Microsoft Windows. Programy uvedené
v tomto textu byly testovany ve verzi 2.9.9 na platformé Linux (Fedora Core 6) a
ve verzi 2.1.73 na platformé Windows.! Radu doplnujicich balickt pro Octave nabizi
projekt OctaveForge, ktery je dostupny ze stranek www.octave.org.

Matlab je oproti volné sifenému Octave komerc¢ni. Je vyvijen firmou MathWorks,
v CR ji zastupuje firma Humusoft, s.r.o. Matlab je jakymsi standardem mezi programy
uréenymi pro numerické feSeni tloh. Firma MathWorks jej dodava pro platformy
UNIX/Linux, Windows a MacOS. Jeho velkou vyhodou je podpora velké softwarové
firmy, mnozstvi tzv. toolbox1, tj. knihoven funkci nebo celych programovych baliki,
fesicich specialni ﬁlohy2, velmi dobré grafické vystupy a pod. Velkou vyhodou je také
mnozstvi ucebnich texti, které 1ze volné najit na internetu.

1Béhem piipravy rukopisu byla uvolnéna verze Octave—3.0.3, ktera se opét vice pfiblizuje
syntaxi Matlabu. Na zmény syntaxe bude v textu upozornéno (zejména v kapitole vénované
grafickym vystuptm Octave).

2napt. FEMLab, nyni COMSOL Multiphysics, pro feSeni parcilnich diferencialnich rov-
nic metodou kone¢nych prvka



1. Octave a Matlab

Programt, které jsou vhodné na numerické feseni tloh je samoziejmé povicero.
Zminme jesté program Scilab (www.scilab.org) vznikaji pod francouzkym konsorciem
Inria. Scilab je velmi podobny Octave a Matlabu, zachovéva si vSak ponékud odlisnou
syntaxi. Stoji také za zminku, ze v ramci skriptovaciho jazyka Python vznikl tzv.
ScientificPython. Je to modul jazyka Python urceny k numerickému feseni tuloh.
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